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'Silim  ve  Taknik'te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  ge¬ 
lişmelerin.  buluşların,  bu  alanlardaki  önemli  yeni 
Yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayın  - 
fanır  Editör  vo  yayın  kurulu,  her  turiii  yazıda,  dil,  ,= 
anlatım  ve  Yayın  tekniği  yönlerinden  değişiklik  ya-  {= 
pabrlir  Dergide  ver  olan  yazılanın  lumü  yo  do  bîr 
bölümü,  kaynak  gösterilmek  koşuluyla  yemden  ba’  _§ 
Sllabiflr  Yayınlanmayan  yazılar  İstek  üzerine  geri  *j 
gönderilebilir”  ng 
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Okuyucularla  .. 


Değerli  Okuyucular. 

Gösterdiğiniz  ilgi,  bize  İlettiğiniz  istek 
ve  izlenimleriniz-  yayın  amaçlarımız  doğrul¬ 
tusundaki  çabalarımızın  en  büyük  desteğini 
oluşturduğu  gibi  merak  duyduğunuz,  bilgi 
edinmek  istediğiniz  konuları  elden  geldiğin¬ 
ce  dergimizin  kapsamına  almamıza  yardımcı 
oluyor.  Önceki  sayılarımızda  yer  alan  yazı¬ 
larla  ilgili  düşüncelerinizi  belirten  mektupla¬ 
rınız  için  içtenlikle  teşekkür  ediyoruz. 

j lerkl  sayılarımızda  da  astronomi  elektro¬ 
nik,  geleceğin  enerji  sağlama  yöntemleri, 
sağlık,  sağlıklı  beslenme,  gıda  teknolojisi, 
tarım,  biyoloji,  spor  vb.  gibi  daha  pek  çoğu¬ 
nu  sayabileceğimiz  konularda  yazılar  bula¬ 
caksınız.  Umuyoruz  kİ,  isteklerinizi  de  göz 
önüne  alarak,  çeşitli  alanlardaki  gelişmeleri 
ve  son  bulguları  aktarmayı  amaçladığımız  hu 
yazılar  da  beğeninizi  kazanacaktır. 

Zaman  zaman,  bu  sütunda  sîzlere  pek 
çok  kez  duyurduğumuz  halde  dikkatinizden 
kaçan  hatırlatmalar  yapmak  zorunda  kalıyo¬ 
ruz.  Bu  kez  hatırlatmak  istediğimiz  konu, 
mevcudu  tükenen  cilt  kapaklan  ve  cilt  İn¬ 
deksleri  ile  ilgili.  Elimizde,  yalnızca  1983  yılı 
[16.  cilt)  cilt  kapağı  ve  cilt  indeksleri  bu¬ 
lunmasına  rağmen,  daha  önceki  kapak  ve 
İndeksleri  isteyen  pek  çok  okuyucumuzun 
para  makbuzları  birikti.  Ne  yazık  ki,  mevcu¬ 
du  tükenen  sayılar,  kapak  ve  indekslerle  il¬ 
gili  İstekleri  karşıİayamıyoruz.  Bu  nedenle 
okuyucularımızın,  dergimizle  ilgili  isteklerini, 
hemen  her  sayıda  bu  sayfada  yer  verdiğimiz 
duyuruları  dikkatle  İzleyerek  yapmalarım  bir 
kez  daha  hatırlatıyoruz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle, 
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Gedmiş  zamanlarda,  nMûtojlk  devirlerde  bite 
diğer  gökeislmterinde  de  cani  itamı  bulu¬ 
nabileceğine  inanan  kimseler  vardı.  Yemtesı 
yaşam  İçin  Ay,  on  olanaklı  gökcismi  olarak  gö¬ 
rülüyordu  Her  ne  kadar,  MÛ  8  yüzyılda  Yuna n 
şairi  Hesıod*  'Ay'da  kentler  tapmaklar  var¬ 
dır"  darken  bugünkü  gerçeklere  aykırı  düşse 
de,  biç  olmazsa  Yer'i  ve  Ay'ı,  birbirine  benzeyen 
gökcisimleri  olarak  görmek  cesaretini  açığa 
vuruyordu.  Buğun  biliyoruz  ki,  bu  İki  gökcismi¬ 
nin  arasındaki  fark  sadece  boyutta  olup,  nitel 
bir  farktır  Gerçi,  Yer’de  bavr.  ve  su  gibi  yaşam 
veren  maddelerin  bulunmasına  karşılık.  Ayda 
hava  ve  su  yoktur  Ancak,  bu  da  boyutun  bir 
sonucudur;  zira  Ay  küçüktür  doley ısıyla  çekimi 
azdır,  bunun  da  bir  sonucu  olarak,  atmosfer  tu- 
lam  az. 

Astronomik  gerçeklerin  söyl enemediği  uzun 
bir  bilimsel  sessizlikten  sonra.  Kopcmik’in  du 
şünoe  devrimi,  1 6  yüzyıl  m  başlarında,  gezegen¬ 
lerin  özelliklerinin.  Yere  çok  benzediğini  ortaya 
çıkardı  Bu  gezegenlerin,  Yer’deki  yaşam  koşul¬ 
larına  uygun  alanlarında  da  yaşamın  öulnnabıi© 
ceğı  kabul  edildi.  Bu  konuda,  özellikle  Ay,  Cyrano 
de  Bergerac'm  öykükırinde  olduğu  gibi  on  önde 
geliyordu. 

Bununla  birlikte,  astronomi,  fizik,  kimya  ve 
biyolojik  bilimlerdeki  gelişmeler  yukarıdaki  du 
şûncedo  olanları  hayal  kırıklığına  uğrattı:  Ay’ın 
atmosl ersiz  olduğu  ve  yüzeyinde  yaşamın  olma¬ 
dığı  anlaşıldı 

Buna  rağmen,  bugünkü  teknoloji  sayesinde 
Ay,  çekiciliğini  kaybetmeyecektir  Bugün  insan¬ 
oğlunun  Aya  gitmesi  gerçekleştirilmiş  durum¬ 
dadır  Nasıl  deniz  altında  çalışanlar  koruyucu  ve 
nşfes  alıcı  giysiler  kullanıyorlarsa,  benzer  giy¬ 
silerle  Ay  yüzeyimle  yürünül  mek  t  e  ve  araştırma 
îar  yenilmektedir  Ayrıca,  robot  veya  otomatik 
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kontrollü  araçlar  dd  Ay  yüzeyinde  çalışmaktadır' 
lar  Gerçi,  şimdilik  bu  çalışmalar  sadece  bilimsel 
ve  teknik  amsçlar  gütmektedir  Ancak.  İlende 
cam  çan  lar  al  Una  kurutmuş  Ay  kentlerinde  insan¬ 
lar  yasayabilecekler  sürekli  bir  şekilde  var  olan 
güneş  ışığında  bitki  yetişti reblleceklardir.  is 
gün  süren  bir  Ay-güımmte,  rşın  sıcaktan  korun¬ 
mak  için  soğutucu  araçlar,  tersine  15  gece  suren 
bir  Ay-gecesindekı  aşın  soğuğa  karşı  da  ısıtıcı 
araçlar  kullanacaklardır  Su  gereksinimini  İse, 
güneş  enerjisi  yardımıyla,  Ay  kayalarındaki  hid¬ 
rojen  ve  oksijenden  sağlayacaklardır. 

Uzak  gelecekte,  yeryüzü,  denizler,  kutuplar, 
çöller  vb  gibi  yerler  tümüyle  insanlarla  dolu 
hale  geldikten  sonra,  Ây  zorunlu  olarak  bir  göç 
yeri  olacaktır.  Ay’ın  yüzeyi  40  milyon  km1  olup, 
yerdeki  karaların  f  b  40  ma  eşittir  Tümüyle  ya¬ 
pay  yerleşim  alanları  oluşturulursa  Ay.  10  milyar 
nüfusu  barındırabilecektir  ki,  hu,  bugünkü  dünya 
nüfusunun  2.5  katıdır 

Ay  m  çekimi  az  olduğundan  orada  bu  insan¬ 
lar,  Dönyadaklnden  altı  defa  daha  hafif  gelecek¬ 
ler,  en  ağır»  bile  bir  maymun  çevikliğiyle  ağaca 
tırmanabilecek,  evinin  İkinci  kaimden  kolayca 
yere  etbyablfecek  ve  en  İyi  bir  maraton  koşu 
nusurutan  daha  hızlı  koşabilecektir 

Diğer  taraftan,  bu  cam  tavanlı  kentler,  de¬ 
vamlı  olarak  göktaşlarının  çarpma  tehlikesi  el¬ 
tinde  olacaklardır  Böyle  bir  çarpmada  delinecek 
tavandan,  içerdeki  hava  dışarı  çıkacak  ve  kent¬ 
teki  y&şaro  tehlikeye  girecektir  Böyle  bir  du¬ 
rum,  uçaktaki  veya  uzay  aracındaki  basıncın  da¬ 
ha  çok  olması  nedeniyle  yüksek  Yer  atmosferinde 
de  ölebilir  Buna  önlem  olarak,  örneğin  Ay  kent¬ 
leri  yan  yana  kurulabilir  ve  hava  geçirmeyen  dtı- 


nftİM  ıv  i  i  AA/A  viMie  M4 


t 


varlarla  ayrılabilir.  Cam  tavan  altında  bulundu¬ 
rulacak  serbest  hareket  ©debi  lan  balonlar  İse. 
ani  delinmelerde  kendiliğinden  delinen  yere  gi¬ 
dip,  hava  sızıntısını  geçici  de  olsa  önleyebilir, 
Şimdi  şu  soru  akis  gelebilir;  Ay'da  böyle 
güç  koşullar  altında  yaşrrrayı  düşünmek  t  ense, 
Dünyada  doğum  kontrolü  İle  nüfus  planlaması 
yapmak  daha  kolay  olmaz  mı?  Ebetteki  olur. 
Ancak,  insan  ırkının  bu  tür  bir  sınırlanması  pek 
olanaklı  gözükmemektedir. 

Uzaya  göç  konusunda  bugün  çalışmalar  ya¬ 
pılmaktadır  bite  Yer  ve  Ay'dan  eşit  uzaklıkta  bu¬ 
lunan,  onlarla  bir  eşkenar  üçgen  oluşturan  ve 
Lagrange  noktaları  denilen  iki  noktaya  bırakılan 
cisimler  hareketsiz  kalmaktadırlar,  Halen  Çizerim 
den  çalışılan  bir  projeye  göreT  bu  noktalara  is¬ 
tasyonlar  yerleştirilecek  ve  bu  istasyonlarda 
milyof  larea  Jnsan  yas  lyab  İlecektir, 

Ay’den  sonra,  yaşam  İçin  oJenakft  olarak  dû 
şünüîebileeek  gökcisimleri  küçük  gezegenlerdir 
Bu  gezegenler,  güneş  sisteminde  bilinen  9  büyük 
geze^anln  yanında  çok  küçük  kalırlar,  çaplan 
birkaç  yüz  km,  kadar  olabilir,  sayılan  ise  bln- 
lercedlr,  Bu  cisimler  de.  Ay  gibi  atmosfere  iz¬ 
dirler  ve  aynı  yöntemlerle  yerleşim  merkezleri 
hafine  getirilebilirler,  Ay'a  birkaç  günde  gidildiği 
halde,  bu  cisimlere  ancak  birkaç  yılda  gidilebilir 
Dolayısıyla  küçük  gezegenlere  göç,  ancak  İkinci 
planda  düşünülebilir  Bununla  birlikte  bu  cisim¬ 
ler,  uzak  gezegenlere  giderken  birer  istasyon 


NraıYtın  uzay  yolculukları  için  düşü¬ 
nülen  düzinelerce  projelerinden  birinde 
öngörülen  bir  uzay  istasyonunda*  hastane 
bölümünde  bir  çalışma. 


olarak  çök  işe  yarayablllrler. 

Güneş  sisteminde  atmosferi  olan  büyük  ge¬ 
zegenler  olduğu  halde,  yerleşim  merkezleri  öle¬ 
rek  Ay  ve  küçük  gezegenler  gibi  otmnsf ersiz 
cisimlere  öncelik  tanınması  garip  görülebilir.  An¬ 
cak,  büyük  gezegenlerde  durum  farklıdır.  Gerçi 
Güneş'e  en  yakın  olan  ve  kütlesi  9  gezegen  ara* 
sında  en  küçük  olan  Merkür  hariç,  diğer  bütün 
gezegenlerde  atmosfer  ve  mevsimler  vardır 
Ama  bu  durum*  onlara  gitmeyi  daha  zor  hele 
getirmektedir.  Oralarda  İnsanların  alışmadığı 
tehlikeli  mikroorganizmalar  olabilir  ve  bunlar 
yer©  taşınabilir* 

Mars  hak  kındaki  bugünkü  bilgilerimiz,  onun 
gelecekte  insan  yerleşimi  için  Ay’dan  sonra  en 
uygun  olduğunu  İleri  sürmeye  yeler.  Mars  üze¬ 
rinde  önceleri  İleri  sürüldüğü  gibi  ne  kana  Hor 
verdir,  ne  de  bu  karallarr  geçmişte  yapabilecek 
yaratıklar  Yaşam  için  koşutlar  orada  olanaksız 
değilse  bile,  çok  zordur  Su  sön  derece  azdu. 
sadece  atmosferde  buhar  seklinde  bulunur,  Ku* 
tüpler  buzlarla  kaplıdır.  Atmosferi  Yarınkinden 
100  defa  daha  rnce  olup,  yoğunluğu  Yer'den  3$ 
km  yükseklikteki  stratosferin  yoğunluğu  kadar¬ 
dır.  Mars'ta  ancak  deniz  yosunlan  voya  tek 
hücreli  hayvanlar  şeklinde  ilkel  bir  yaşam  ola¬ 
bilir  Sıcaklığı  gündüz  IS-îîtFC;  fakat  gece  60*C'* 
ye  döşer  Yer  yüzeyinde  yaşamın,  ilkelden  geliş¬ 
mişe  doğru  denizlerde  evrim  geçirdiğini  biliyo¬ 
ruz  HeHnıfcl  Mars'ta  deniz  yoktur  Atmosferinde, 
kömür  yandığında  veya  nefes  verirken  açığa  çı¬ 
kan  karbondioksit  gazı,  bot  miktarda  vardır.  8u 
gaz,  kcrbonmonokalt  kadar  zehirli  olmamakla 
birlikte,  nefes  alıp  •vermeye  elverişli  değildir 
Atmosferinde  oksijen  hemen  hemen  yoktur 
Oraya  gidecek  bir  insan.  Ay'da  olduğu  gibi,  ko¬ 
ruyucu  elbiseler  giymek  zorundadır  Dolayısıyla, 
Mars’ta  yerleşim  merkezleri  kurmak,  yine  cam 
tavanlı  kentler  kurmakla  mümkün  olacaktır.  Ok¬ 
sijen,  elekiroklmyasa!  olarak  atmosferik  oksitler- 
efen  elde  edilebilir  Bu  işlem,  Ay  daki  kayalördan 
oksijen  elde  etme  işleminden  çok  deha  kolay¬ 
dır  Mars'ın  yüzeyi  veya  yerleşim  alanı,  Ay'mki- 
nln  dön  katıdır  ve  Yor’dekl  karaları  bir  hryll 
aşar  İnce  de  olsa  atmosferin  varlığı,  meteor  (ar¬ 
dan  gelecek  çarpma  tehlikesini  çok  azaltır.  Mars 
ilerde,  belki  en  önemli  göç  merkezi  olacaktır. 
Marsa  yolculuk  9  ay  keder  sürer  Yüzeyine  İniş 
kalkış,  Ay’a  kıyasla  daha  zordur  Yüzey  çekimi 
Yerinirinden  2,5  defa  daha  rzdır 

Güneş'e  en  yakın  olpn  Merkür  g*3zegenl 
Ay’a  çok  benzer.  Yüzeyinde  atmosfer  yok  dene* 
cek  kadar  azdır.  Yüzeyi,  Ay'tnMnh  İki  katı  ka¬ 
dardır  ve  cam  tavanlı  yerleşim  merkezleri  kur¬ 
maya  elverişlidir  Sıcaklığı,  Yöre  göre  altı  do- 
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Kutlu  çekiminin  sıfır  olduğu  noktada¬ 
ki  bir  uzay  istasyonunun  İçindeki  İnsanlar, 
uyumlu  vücut  hareketleri  İçin  daha  fazla 
ofj/orsiz  yapmalıdırlar. 

fa  daha  fazla  olduğundan,  cam  tavanlara  yansı- 
ttcı  aynalar  koyulabilir  ve  İçeride  sürekli  olarak 
soğutucu  önlemler  alınabilir.  Merkür'e  yolculuk 
da  sadece  birkaç  ay  alır. 

Sabah  veya  aksam  yıldız»  diye  de  isimlendir¬ 
diğimiz  Venüs,  Yer  büyük lüğündedir  Yer’ln  at¬ 
mosferinden  40-90  defa  daha  kalın  olan  atmos¬ 
ferinde  oksijen  yoktur.  Karbondioksit  ana  mad¬ 
deyi  oluşturur  Sıcaklığı  470*C’dlr  Kısaca  insan¬ 
oğlunun  Venüs’e  İnmesi  olanaksızdır. 

Diğer  gezegenler.  Jüpiter.  Satürn.  Uranüs. 
Neptün  ve  Plüton  çok  uzaklarda  olup,  soğuk  gaz 
zarfları  İle  kaplıdırlar  Katı  veya  sıvı  bir  yüzeye 
9ûh»p  değildirler  Yaşam  için  uygun  olmayıp,  bu¬ 
günkü  teknoloji  İle  de  daha  uygun  hale  getiri¬ 
lemezler.  Bununla  birlikte,  bu  gezegenlerin  uy¬ 
dularından  bazıları  yerleşim  merkezleri  hsllne  ge¬ 
tirilebilirler 

Simdi,  güneş  sistemi  tamamlandıktan  sonra 
"ncaba  yıldızlara  gidilebilir  mi?"  sorusuna  yanıt 
vermeye  çalışalım:  Yıldızlar  da  birer  güneştirler 
ve  gezegenleriyle  birlikte  uzayda  bir  sistem  oluş¬ 
tururlar  Çok  uzaktadırlar  Eğer  Güneş  de  onla¬ 
rın  bulunduğu  yere  götürülse.  çoğundan  10-100 
defa  daha  sönük  gözükür.  Işık  hızı  saniyede  300 
bin  km  olup,  herhangi  bir  uzay  aracının  hızının 
10  bin  katı  kadardır  Bu  kadar  hızla  giden  ışık 
bile,  en  yakın  yıldızdan  bize  4,5  yılda  gelir  Bu 


durumda,  bugünkü  teknolojinin  eriştiği  hızla  en 
yakın  yıldıza  bile,  ancak  40  bin  yılda  gidilebi¬ 
lir.  Bu  süre,  ortalama  uzaklıktaki  bir  yıldıza  gi¬ 
diş  halinde.  3  milyon  yıla  erişir.  Buna  göre,  bu¬ 
günkü  teknoloji  ile  yıldızlara  gitmenin  olanaksız 
olduğu  açıktır  İleride  uzay  araçlarının  hızını  ar¬ 
tırıp  bu  yolculuğu  başarmak  olanağı  var  mıdır? 
Fiziksel  olarak  erişilebilecek  en  büyük  hız,  ışık 
hızıdır.  Bu  hızla  en  yakın  yıldıza  gidiş  dönüş 
9  yıl  sürer  Bu  en  yakın  yıldız.  Alfa  Centaurfdlr 
ve  bir  çift  yıldızdır.  Yani  iki  tere  güneşten  olu¬ 
şur.  Eğer  bu  sistemin  gezegenleri  var  ise.  bu 
gezegenlerin  hareketleri  çok  karmaşık  olacak, 
yörüngeleri  kararsız  olacak,  çarpışacaklar  veya 
sistemi  terk  edeceklerdir.  Üstelik  bu  durumda, 
onların  yüzeylerinde  yasamı  sürdürebilecek  mev¬ 
sim  ve  İklim  koşullarının  da  olabileceği,  kuş¬ 
kuludur  Dolayısıyla,  yaşam  olabilecek  bir  yıldız 
sistemi  bulabilmek  İçin,  binlerce  ve  üstelik  dabw 
do  uzaktaki  sistemleri  denememiz  gerekecektir. 

Bu  görünüş,  tümüyle  ümit  kırıcıdır  ve  nasıl 
diğer  sistemlerdekller  orada  kalmaya  zorunlu 
iseler,  biz  de  güneş  sistemiyle  yetinmeye  zo¬ 
runluyuz.  Kaldı  ki.  bir  cismi  ışık  hızıyla  hareket 
ettirmek  de  olanaksızdır.  Zira  sonsuz  miktarda 
enerjiye  gereksinme  vardır.  Eınsteln'ın  genel  gö¬ 
recelik  kuramına  göre,  bir  sistem  »şık  hızına  yak¬ 
laştıkça  o  sistemdeki  zaman  kısalır,  örneğin  uzay 
arsanın  hızı,  ışık  hızının  %  99’u  İse,  zaman  10 
defa  kısalır.  Yani,  50  ışık  yılı  uzaklıktaki  bir  yıl¬ 
dıza  gidiş  dönüş  süresi  olan  100  ışık  yılı,  araç 
içerisindeki  bir  kimse  İçin,  sadece  10  yıldır 

Bu  gerip  sonuç,  sadece  matematiksel  öle¬ 
rek  değil,  atom  fiziğinde  deneysel  olarak  da  sap¬ 
tanmıştır.  Bu  tör  zaman  kısalmasının  peri  öy¬ 
külerinde  çok  geçmesi  İlginçtir  Andersen’in  bir 
öyküsünde,  öykü  kahramanı  ölmüş  olan  sevgili¬ 
siyle  cennette  bir  gün  geçirir,  fokat  geri  döndü¬ 
ğünde  bunun  bin  yıl  olduğunu  anlar. 

Şimdi,  aracın  hızını  artırarak,  zamanı  kı¬ 
saltmak  ve  böylece  yıldızlara  yapılacak  yolculu¬ 
ğu  aynı  nesil  içerisine  sığdırmak  olanağı  var  gibi 
gözüküyorsa  da.  bu  sefer  karşımıza  bir  başka  bü¬ 
yük  engel  çıkacaktır:  Zamanın  kısalması  İle  oran¬ 
tılı  olarak,  aracın  kütlesi  çoğalır.  Yukarıdaki  ör¬ 
nekte.  aracın  her  bir  gramı,  9  gram  artar.  Hal¬ 
buki  kütle  enerjiye  eşittir.  Dolayısıyla  her  bir 
gram  artışı.  1.200  gramlık  hidrojen  bombasına 
eşit  bir  onerjiyi  gerektirir  O  halde,  zamanı  10 
defe  kısaltmak  için  gerekecek  toplam  süper  ya¬ 
kıt,  aracın  kendi  kütlesinden  1037  defa  daha 
fazla  olacaktır,  örneğin,  aracın  kitlesi  bir  ton 
ise.  gerekecek  hidrojen  miktar».  10  milyon  gü¬ 
neşe  eşit  olacaktır  Kısaca,  yıldızlara  gitmek 
olanaksızdır.  ■ 
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I  “111$  CENNEfl” 


İbrahim  BARAN*  —  Mehmet  SIKI** 


Y  urdu  muzun  çeşitli  doğa!  güzellikleri  içinde 
1  »ulak  sahalar  ayrı  bir  öneme  sahiptirler. 
Çünkü  bu  sahalar  özellikle  yaban  hayatının  do 
gol  dengesi  içinde,  çeşitli  ve  değişik  hayvan 
türlerini  barındırırlar.  Böyle  bir  doğal  ekoslstem 
içinde  yaşayan  hayvan  türlerinden  kuşlar  İse  ay¬ 
rı  ve  çok  kıymetli  değer  taşırlar.  Bu  sulak  saha 
lar  hem  yeril,  hem  de  yaz  ve  kış  göçmen  kuş¬ 
ları  bakımından  zengin  çeşitlilik  gösterirler  Bu¬ 
nun  en  önemli  nedeni  de  sulak  sahalarda  yay¬ 
gın  olan  sazlık  kısımların,  birçok  sucul  ve~  di¬ 
ğer  karasel  kuşlar  İçin  kuluçka  yeri  oluşturması¬ 
dır  Böyle  sazlık  kısımlarda  kuluçkaya  yatıp  yav¬ 
ru  çıkaran  kuşların,  yavrularını  büyütme  şans- 
lan,  açık  diğer  alanlara  oranla  çok  daha  fazla¬ 
dır.  Diğer  bir  deyişle:  usulsüz  ve  kontrolsüz  av¬ 
lanma  sonucu  nesilleri  her  geçen  gün  azalan  bir¬ 
çok  kuş  türlerinin  var  olabilmeleri,  sulak  saha¬ 
lardaki  Özellikle  sazlık  kısımların  varlığına  ve 


İzmir'de,  Çemalto  Tuztesı'ndaki  sazlıkta 
flamingolar  (yukarıda,  üstte).  Flamingola¬ 
rın.  yuvalarında  bıraktıkları  yumurtalar  da 
İlginç  bir  görüntü  oluşturuyor. 


Miraların  da  kontrollü  olarak  korunmalarına  bağ¬ 
ıldır 

Türkiye'de,  Manyas  Kuş  Cenneti  ve  Kayseri 
Sultan  Sazlığından  sonra  en  zengin  kuş  türü 
bulunan  yeni  bir  sulak  saha  da.  İzmir  ilinin  Çanv 
altı  Tuzlası  sınırları  İçindedir  Burada  üç  yıldan 
beri  yapılan  gözlemlerde.  164  kuş  türü  tespit 
edilmiştir.  Gediz  Nehri  deltasının  güney  sınırın¬ 
da  yer  alan  sulak  ve  sezlık  saha.  Tuzla  idaresi¬ 
nin  malı  olan  kısımda  korunmuş:  ancak  Gediz'in 
taşkınlığım  önlemek  için  yapılan  Kozluca  Seti*- 
nin  kuzeyindeki  kısımda  ise  tahrip  edilmişti. 
BÖylece  çok  2engin  ve  dünyada  ender  gö¬ 
rülen  birçok  kuş  türlerinin  kuluçka  yerleri 
yalnız  Çamaltı  Tuzlası  sınırları  İçinde  kalmakta¬ 
dır.  Söz  konusu  bu  sazlık  alan  şimdiye  kadar  ye¬ 
terince  kontrol  edilememiş,  resmi  kararla  av 
yasağı  konulmuş  bir  bölge  olmasına  rağmen,  ge 
niş  sınırları  nedeniyle  avcılar  tarafından  yılın 
hemen  her  mevsiminde  İnsafsızca  avlanma  yapıl¬ 
mış.  yumurta-paloz  toplanmış  ve  birçok  türler 
yok  olmn  sınırına  yaklaşmıştır.  Ancak  sevinilecek 
vs  takdir  edilecek  yeni  bir  kararla  Tuzla  idaresi, 
kendi  malı  olan  bu  sahanın  tümünü  tel  örgüyle 
çevirmeye  başlamıştır.  Fakat  diğer  taraltan  da 
aynı  Idnre,  arazisinin  en  kuzey  bölgesinde  yer 
alan  sazlık  ve  »ulak  sahayı  tuz  üretimi  için  deniz 
suyunu  dinlendirme  havuzları  haline  getlrmoyı 
planlamıştır  Bu  geliştirme  planı  gereğince  de 
sazlık  sahanın  güneyinden  İtibaren  setler  yapıl¬ 
masına  başlanılmıştır.  Tuzla  idaresinin  bu  geliş¬ 
me  projesinin  öğrenilmesinden  sonra,  sulak  ve 
serlık  sahanın  bir  kısmının  korunması  İçin  giri¬ 
şimler  yapılmış,  İlgili  kuruluşların  katıldıkları  top¬ 
lantılarda  mümkün  görülen  alternatif  çözüm  yön¬ 
temleri  üzerinde  durulmuştur 

Ümidimiz  ve  temennimiz,  zengin  kuş  türleri 
bakımından  yurdumuz  ve  dünya  için  büyük  de¬ 
ğer  taşıyan  bu  sazlık  sahanın  zaman  geçirilme- 

n  £Ü  £•"  FtMJMol  Btyploll  DâlûmO 
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HAYVANLAR 

DÜNYASINDAN 

REKORLAR 

•  Develer  yavaş  hareke!  eden  yara¬ 
tıklardır;  ama  bu  hu  noksanlığına  karşılık 
çok  dayanıklıdırlar.  Bu  gerçek  yük  hayvanı, 
sırtındaki  500  kglık  bir  yükle,  günde  yaklaşık 
50  km.  yol  yürüyebilir. 

•  Kangurular  urun  ve  adeleil  arka  ayak¬ 
lan  ile  çok  iyi  sıçrarlar.  Bacak  kasları  saye¬ 
sinde  bir  kanguru  ağır  vücuduyla  (yaklaşık 
100  kg.J  3  metrelik  bir  çitin  üzerinden  aşa¬ 
bilir.  Bu  keseli  sıçrayıcı  havadayken,  kalın 
kuyruğunu  denge  unsuru  ve  dümen  olarak 
kullanır. 

•  Dünyanın  en  uzun  sıçrayıcılarından 
birisi  de  piredir.  Pirenin  32.5  cmTlk  sıçrayı¬ 
şı,  boyunun  yaklaşık  350  katıdır.  Bir  kıyasla- 
m»  yaparsak  bu.  *  m.  boyundaki  bir  insanın, 
yaklaşık  700  m.  (hemen  hemen  7  futbol  sa¬ 
bası  uzunluğu)  atlaması  demektir.  Doğunun 
bre  piresi  İse,  Uç  gün  boyunca  hiç  durmak¬ 
sızın,  saatte  600  kez  sıçrayabilir. 

•  Bir  böceğin  kuvvetini  tahmin  etmek 


çok  zordur.  Küçük  bir  karınca,  ağırlığının  50 
katı  kadar  bir  yükü  İtebilir.  Güçlü  an  be,  te¬ 
kerlekler  üzerine  yerleştirilmiş,  ağırlığının 
300  misil  bir  yüke  iple  bağlanırsa  onu  çe¬ 
kebilir. 

•  Fil.  bir  kas  anıtıdır.  Yalnızca,  bir  ağa¬ 
cı  devirebilmekten,  yerdeki  toplu  İğneyi  ki¬ 
barca  alabilmeye  kadar  pek  çok  İşe  yaraya- 
bilen  hortumundaki  kas  sayısı  40.000'dir. 
Bu  rakam  insan  vücudundaki  toplam  kas  sa¬ 
yısının  70  katıdır. 

•  Şimdiye  kadar  kaydedilen  en  hızlı 
kas  hareketi,  Chironomidae  ^familyasından 
tatarcık  benzeri  ufak  bir  sineğe  aittir.  Bu 
küçük,  çevik  böcek  kanatlarını,  dakikada 
133.000  kere  çırpabilir.  Bu,  İnsanın  göz  kırp¬ 
masının  (saniyenin  25'de  biri),  yaklaşık  100 
kah  bir  hızdır. 

•  Kara,  hava  ya  da  su  ortamında  olsun, 
kuşlar,  genellikle  hareket  ustalarıdır.  Deve¬ 
kuşu,  100  kiloluk  vücudunu  taşıdığı  İki  aya¬ 
ğıyla  sağladığı,  saatte  yaklaşık  50  kmllk  hı¬ 
zıyla.  koşma  yansında  herhangi  bir  hayvanla 
boy  ölçüşebilir.  Hint  kırlangıcının  uçuş  hızı, 
saatte  180  kmye  ulaşabilir.  Gentoo  pengue¬ 
ni  saatte  35  km.  hızla  yüzebilir  kİ;  bu  hız¬ 
da  deniz  memelilerinin  en  hızlı  yüzeni  olan 
yunusun  yanında  yer  alır. 


den  korunmasının  sağlanmasıdır.  Çünkü  bu  eşi¬ 
ne  ender  rastlanacak  sulak  sahada  10  binden 
fazla  flamingo,  binlerce  değişik  Ördek  türleri, 
kızkuşları.  balıkçıllar,  pelikan  ve  kuğu  kuşlan 
İle  toplam  164  ayrı  kuş  türü  yaşamaktadır.  Tür¬ 
lerin  büyük  bir  kısmı  da  doğal  korunmalı  sazlık 
içinde  kuluçkaya  yatmaktadırlar.  Dünyanın  yal¬ 
nız  belli  yerlerinde  kuluçkaya  yaran  flamingo 
kuşlarının  eşsiz  güzellikteki  yumurtalı  yuvaları 
vo  erginlerinden  bir  grup,  resimlerde  gösteril¬ 
mişlerdir.  Söz  konusu  resimler  bu  sahadaki  kuş 
türleri  üzerinde  doktora  tezi  hazırlamakta  olan 
Mehmet  SIKI  tarafından  çekilmiştir.  Araştırma 
sonuçlandığında  bölgedeki  kuş  çeşitleri*  ve  bun¬ 
ların  biyolojik  özellikleri  bakımından  çok  daha 


değerli  bulguların  meydana  çıkarılacağını  belirt 
m  ek  İsteriz. 

Yurdumuzun  güzellik  ve  zenginliklerine  ayrı 
ve  özel  değerler  katan  Çamaltı  Tuzlası  içindeki 
küçük  sulak  sahanın  korunmsstnı  önemli  bir 
görev  kabul  ederek,  bu  sahanın  Tuzla  İdarosince 
deniz  suyu  dinlendirme  tavası  yapılmasından  vaz¬ 
geçilmesini  bekliyoruz.  ÇünkO  böyle  bir  kararın 
adı  geçen  idareye  tuz  üretimi  bakımından  büyük 
zarar  vermlyeceğini  de  yerinde  yapılan  İnceleme 
terle  tespit  edilmiştir  Hiç  olmazsa  bu  sulak  sa¬ 
hanın  korunarak  gelecek  nesillere  daha  güzel  ve 
zengin  bir  yurt  köşesini  armağan  etmenin,  İş 
başındaki  tüm  yetkilerin  vazgeçilmez  bir  görevi 
olduğuna  inanıyoruz.  ■ 


Yurdumuzun  bir  baş¬ 
ka  “Kuş  Cenneti*’  ni¬ 
teliğinde  olan  Çamaltt 
Tuzlasındaki  sazlıkta, 
farklı  tuş  türlerinin  bir 
■rnda  oluşturdukları  İh 
glnç  görüntülere  tanık 
olabilirsiniz. 
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BİTKİLERİ 
NİÇİN  İYİ 
BESLEMELİYİZ? 


Prof.  Dr.  Burhan  KAÇAR’ 


Bitkiler,  insan  ve  hayvanların  doğrudan  ya¬ 
rarlandıkları  asal  besin  maddeleri  arasında 
önemli  yere  sahiptir  Bitkilerini  beslemesini  iyi 
bilen  bir  ölke,  İnsanlarını  da  yeterince  besleme¬ 
nin  yolunu  bulmuş  olur.  Karnı  doymuş,  mutlu 
bir  insan  topluluğunun  yaşamını  sürdürebilmesi, 
bitkilerin  yeterli  beslenmesi  ve  bitkilere  uygula¬ 
nacak  gelişme  yöntemleri  İle  yakından  İlgilidir 
Bitkiler,  değişik  organlarında  çok  sayıda  ele¬ 
ment  İçerirler.  Yapılan  çözümlemeler,  bitkilerin 
değişik  organlarında  en  az  60  elementin  bulun¬ 
duğunu  göstermiştir  Altın  ve  gümüş  içeren  or¬ 
tamlarda  yetiştirilen  bitkilerin,  bu  elementleri 
az  da  olsa  aldıktan  saptanmıştır  Kimyasal  ele¬ 
mentlerin  topluca  gösterildiği  periyodik  çizelge¬ 
de  92  elementin  bulunduğu  anımsanırsa.  bitkile¬ 
rin  değişik  organlarında  önemli  sayıda  elementin 
varlığı  kolayca  anlaşılabilir.  Ne  var  ki.  bitkilerin 
değişik  organlarında  belirlenen  60  elementin,  bu¬ 
günkü  bilgilerimize  göre  arcek  17  tanesi  bitki 
gelişmesi  İçin  mutlak  gereklidir. 

Bitkilerin  gelişmesinde  mutlak  gerekti  olan 
17  element  şunlardır:  Karbon  (C).  Hidrojen  (H), 
Oksijen  (O).  Azot  (N).  Fosfor  (P).  Potasyum  (K). 
Kalsiyum  (Cs),  Magnezyum  (Mg).  Kükürt  (S), 
Demir  (Fe),  Mangan  (Mn),  Bor  (B).  Çinko  [Zn). 
Bakır  (Cu).  Molibden  (Mo),  Klor  (Cl)  ve  Sod¬ 
yum  (Ne),  Bunlardan  İlk  onunun  bitkiler  için 
mutlak  gerekliliği,  1B60lı  yıllarda  belirlenmiştir 
Bitki  gelişmesi  için  mangan’ın  mutlak  gerekliliği 
1922  yılında,  klor'un  1954  yılında  ve  sodyumun 
İse  1957  yılında  saptanmıştır. 

Bitki  gelişmesinde  kim)  elementlere  olağan¬ 
üstü  az  gereksinme  duyulması,  o  elementlerin 
gerekil  olup  olmadıklarının  belirlenmelerini  güç¬ 
leştirmekte  ve  geciktirmektedir  Kuşkusuz,  bu¬ 
gün  sahip  olduğumuz  teknik  olanaklarla,  mutlak 

•  TÜBİTAK  ÎAfım  »•  Orm*nol«k  Ars>tırm«  G rvbu  YürCt- 

m«  Komün,  5*kr»t#ri. 


Bugün  insanlığın  en  önemli 
sorunlarından  birisi,  belki  de  birin¬ 
cisi,  yeterli  düzeyde  beslenmedir. 
Günümüzde,  dünyadaki  insanların 
oldukça  büyük  bir  bölümü  aç  ya  da 
yeterli  beslenememektedir.  Bu  du¬ 
rum,  giderek  çözümü  güç  sorunlar 
yaratacak  düzeye  ulaşmaktadır. 


gerekliliklerini  belirliyemedlğimlz  elementlerin 
varlığı  da  olasıdır. 

Bitki  gelişmesi  İçin  mutlak  gerekil  10  makro 
elementin  belirlenmesinden  yarım  yüzyıl  sonra 
Mn#ırı  ve  bir  yüzyıl  sonra  da  Na’un  belirlenmiş 
olması  çeşitli  nedenlere  bağlıdır.  Bu  nedenler 
arasında,  denemede  kullanılan  besin  tuzlarının, 
arı  suyun»  deneme  kaplarının  besin  elementle¬ 
rinden  yeterince  arıtılamamış  olması,  uygulanan 
yöntemlerin  duyarlı  olmaması  ve  tekniğin  yete¬ 
rince  gelişmemiş  bulunması  en  önde  gelmekte¬ 
dir. 

Bitki  gelişmesi  için  mutlak  gerekil  olan  ilk 
on  element  “Makro  Elementler"  olarak  ve  son 
yedi  element  İse  “Mikro  Elementler"  olarak  İsim¬ 
lendirilir.  Makro  ve  mikro  sözcükleri,  elementle¬ 
rin  bitkilerdeki  İşlevleri  ile  İlgili  değildir.  Her 
ne  kadar  bitkiler,  mikro  element  diye  enılan 
elementlere  çok  az  miktarlarda  gereksinme  du¬ 
yarlar  İse  de.  bu  elementlerin  yeterince  ortam¬ 
da  bulunmaması  ve  bitkilerin  bu  elementleri  ye¬ 
terince  alamamaları,  ürünün  nitelik  ve  niceliğin¬ 
de  olumsuz  yönde  önemli  değişmelerin  ortaya 
Çıkmasına  neden  olur. 

Genelde,  bitkiler  karbonu  CO.  şeklinde,  at¬ 
mosferden  ve  toprek  havasından  alırlar.  Oksijen 
ve  hidrojen  ise  HjO  şeklinde  alındığı  gibi,  at¬ 
mosferden  su  buharı  şeklinde  de  alınmaktadır. 
Bitkiler  öteki  elementleri,  toprak  çözeltisinde 
çözünmüş  şekilde  bulunan  ve  toprağın  adsorpsl- 
yon  kompleksleri  üzerinde  adsorbe  edilmiş  şe¬ 
kilde  tutulan  elementlerden  alırlar 

Bitkiler,  gereksinme  duydukları  besin  mad¬ 
delerinin  tamamına  yakın  bölümünü,  asal  olarak 
geliştikleri  topraktan  alarak  karşılarlar  Arka  ar¬ 
kaya  örün  kaldırılması,  besin  maddelerinin  top¬ 
raktan  sürekli  alınıp  uzaklaştırılmasına  neden 
olur.  Bitki  besin  maddeleri,  yıkanma,  erozyon  ve 
gaz  şeklinde  de  topraktan  yiter  Bunun  sonucu 
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BİLİM  ve  T  EKSİK 


0  * 

G@'i  * 


Her  Ud  nesimde  de  soldeki 
portakallar  fosfor  noksanlığı  gös¬ 
teren  ağaçtan  vo  sağdaki  porta¬ 
kallar  yeterince  fosfora  sahip 
ağaçtan  alınmıştır. 


olarak,  topraklar  yoksullaşır. 

Toprağa  hiçbir  şey  verilmeden  sürdürülen 
tarım,  “Soyguncu  Tanm"  olarak  İsimlendirilir.  Bu 
tarz  tarım,  ülkemizde  uzun  yıllar  uygulanmış, 
halen  de  kimi  yörelerimizde  uygulanmaktadır 
(Tek  yönlü  dediğimiz  bu  şekilde  yapılan  tarım 
sonucu,  kültür  topraklarında  verim  düzeyi 
önemli  derecede  düşmekte  ve  topraklar  yozlaş¬ 
maktadır.  Tarımın  uygun  şekilde  yapılabilmesi 
için,  topraktan  çeşitli  yollarla  uzaklaştırılan  bitki 
besin  maddelerinin  toprağa  geri  verilmesi  gere¬ 
kir.  Adolf  Mayer*e  göre  “Kültür  topraklarının  ve¬ 
rim  gücünü  yükseltmek,  ürünün  nitelik  ve  nice¬ 
liğini  artırmak  amacıyla  herhangi  bir  maddenin 
toprağa  verilmesi  İşine  Gübreleme  ve  bu  amaçla 
kullanılan  maddelere  de  Gübre  denir.**  Gübrele¬ 
mede  asal  olarak  İki  amaç  güdülür.  Bunlardan 
biri,  toprağın  bitki  besin  maddelerince  varsıllaş¬ 
tırılması.  öteki  İse  toprağın  fiziksel,  kimyasal  ve 
biyolojik  yönden  uygun  duruma  getirilmesidir 

Gereksinme  duydukları  besin  maddelerinden 
bir  ya  da  birkaçına  yeterince  sahip  olamıyan 
bitkiler,  bunu  kendilerine  özgü  belirtilerle  (araz¬ 
larla)  bizlere  yansıtırlar.  Gözle  tanılama  çoğu 
kez  güç  olmakta  ve  kimyasal  çözümlemeye  ge¬ 
reksinme  duyulmaktadır  Bitkilerde  besin  mad¬ 


deleri  noksanlıkları,  genelde  karakteristik  renk, 
şekil  vo  büyüme  durumlarıyla  ortaya  çıkmakta¬ 
dır.  Besin  maddeleri  noksanlığında,  yaprak  ve 
saplarda  renk  değişmekte,  lekeler  oluşmakta, 
yapraklar  kuruyarak  dökülmekte,  şekil  bozulmak¬ 
ta.  normal  gelişmenin  yerini  yavaş,  cılız  ve  bo¬ 
dur  büyüme  almakta,  şekilleri  bozulan  meyve¬ 
ler  güç  ve  geç  olgunlaşmakta,  tat  ve  aromaları 
yitmekte,  kök  gelişmesi  olumsuz  şekilde  etki¬ 
lenmekte.  yumru  bitkilerinde  yumruların  iç  kı¬ 
sımları  yer  yer  koyu  renkli  olmakta,  lif  bitkile¬ 
rinde  lif  verimi  azalmakta  ve  niteliği  büyük  öl¬ 
çüde  bozulmaktadır. 

Mutlak  gerekil  bitki  besin  maddelerinin.  Ör¬ 
neğin  fosforun  noksanlığında,  genç  tunınçgll  bit¬ 
kilerinde  gelişme  büyük  Ölçüde  geriler,  ağaçla¬ 
rın  meyveye  yatması  hemen  durur,  yaşlı  yap¬ 
raklar  koyu  yeşil  renklerini  yavaş  yavaş  yitire¬ 
rek  bronz  bir  renk  alır.  Dallar  İncelip  zayıflar¬ 
ken  çiçeklenme  azalır.  Yapraklar  İnce,  dar  ve 
normallerine  göre  daha  küçülür.  Fosfor  nok¬ 
sanlığında  meyvelerde  ortaya  çıkan  belirtiler, 
ağaçlardaki  gelişme  belirtilerine  göre  çok  daha 
belirgindir  Fosfor  noksanlığı  gösteren  ağaçlar¬ 
dan  alınan  meyveler,  kalın  ve  kaba  kabuklu,  gev¬ 
sek  yapılı  bir  durum  gösterir  Fosfor  noksanlığı 
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Fosfor  noksanlığı  gösteren  çayı r-mora  ila  otlatıl» 
rm*  ve  yemlerle  beslenmiş  sığır  vo  atlarda  fosfor  nok¬ 
sanlı^  sonucu  ortaya  çıkan  belirtiler. 


görülen  ağaçlarda,  meyvenin  üçte  İkisi  hasattan 
önce  dökülür.  Geride  kalanlar  ise  yumuşaklık, 
kötü  şekil,  kalın  kabuk  vb  istenmeyen  nitelik 
gösterir.  Fosfor  noksanlığı  görülen  ağaçlardan 
toplanan  meyveler,  fazla  asit  İçermeleri  nedenly- 
le  de  normallerine  göre  daha  ekşidir. 

Fosfor  noksanlığı  görülen  meralarda,  bakla- 
gll  bitkileri  yavaş  yavaş  yiter  ve  bunların  yerini 
yabani  otlar  alır.  Çayır  bitkileri  olağanüstü  za¬ 
yıf  bir  gelişme  gösterir.  Böyle  bir  çayır  ve  me¬ 
rada  beslenen  hayvanlarda,  fosfor  noksanlığından 
İleri  gelen  Önemli  gelişme  bozuklukları  ortaya 
çıkar  Ülkemizde  meralar,  genellikle  fosfor  nok- 
srnlığı  göstermektedir  Buna  neden,  mera  güb¬ 
relemesinin  uzun  yıllar  yapılmamış  olmasıdır 

Fosforco  yoksul  çayır  ve  meralarda  otlayan 
ya  da  fosfor  İçermeyen  yemlerle  beslenen  hay¬ 
vanlarda,  kemikler  normal  gelişemez,  yumuşak, 
sünger  gibi  delikli  ve  gevşek  olur.  İştahlarını 
kısa  sürede  yitiren  hayvanlar,  dişlerini  bfrtbfrino 
sürtme  alışkanlığı  kazanır  ve  toprak  yeme  iste¬ 
ğini  gösterirler.  Koyun  ve  keçilerde  yapağı  ve¬ 
rimi  %  56  civarında  azalırken,  yapağının  niteli¬ 
ği  önemli  ölçüde  bozulur.  Hayvanlarda  cinsel 
İşlevler  gerilerken,  dişilerde  soğukluk  ve  gebe 


olma  güçlüğü  ortaya  çıkar.  Bu  hayvanlar  sık  sık 
yavru  atar.  Sut  verimi  %  30  civarında  azalırken, 
9ütün  yağ  kapsamı  düşer,  yağın  ve  peynirin  ni¬ 
teliği  önemli  Ölçüde  bozulur. 

Bitkilerin  yeterince  beslenip  beslenmeme¬ 
leri.  bitkisel  ve  hayvansal  ürünlerin  nitelik  ve 
niceliklerine  koşut  olarak,  insan  ve  hayvanların 
sağlığını  da  yakından  etkilemektedir.  O  nedenle 
bitkilerin  yeterince  ve  iyi  beslenmeleri  sağlan¬ 
malı,  konuya  gereken  önem  verilmelidir.  ■ 


•  Mavi  renkli  çiçek  türleri  ile  çok 
renkli  çiçeklerin  mavi  rengin  hakim  oldu¬ 
ğu  türlerine,  yüksek  rakımlı  bölgelerde 
doğal  bitki  örtüsü  içinde  daha  çok  rastla¬ 
nıyor.  Neden  böyle  olduğu  konusunda  ke¬ 
sin  bir  açıklama  da  yok. 


Az  bilmok  İçin  çok  okumak  gerekir. 


C.  MONTESOUIEU 
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il! UM  x t  ViKHtK 


EROZYONLA 

YİTİRDİKLERİMİZ 


İsmail  ÖZKAHRAMAN 


Önce  şu  gerçeği  bilmemizde  yarar  vardır.  Top¬ 
raklarımız  hergün  taşınrakta,  buna  karşılık 
nüfusumuz  artmaktadır.  Artan  nüfusun  İhtiyaç* 
farım  karşılamak  için  her  yıl  yüzfelnîeree  ton  ek 
besin  maddesi  üretimi  gerekmektedir. 

Üretimin  yapılabilmesi  İçin  gerekli  dört  un* 
surdan  bidat  d#  emek,  sermeye  ve  müteşebbis 
ite  birlikte,  toprak  veya  doğa  faktörüdür  Tarım 
yapılabilecek  topraklanıl  miktarının  artırılması, 
orman  ve  mera  öleni  arttım  tahribi  sonucu  hızlı 
bir  erozyona  uğradıkları  dikkate  alındığında,  hem 
İmkânsız  ve  hem  de  tehlikeli  görünmektedir. 

Devlet  Planlama  Teşkilatı,  Toprak  ve  Su 
Kaynaklan  özel  ihtisas  Komisyonu  Raporu  na 
göre,  yerleşim  merkezleri  ve  su  "yüzeyleri  dışın¬ 
da,  ülkemizin  net  yüzölçümü  76.2  milyon  hek 
terdir.  Bu  alanın  67,1  milyon  hektarında,  değişik 
ölçülerde  erozyon  meydana  gelmektedir.  Eroz¬ 
yon  sorunu  bulunan  bu  alandan*  sözgelimi  yılda 
1  mm,  toprak  taşındığını  düşünürsek,  ülke  Ölçüp 
ğlnde.  yılda  57i  milyon  m3  toprak  kaybımız  ol¬ 
duğu  ortaya  çıkar.  1-23  cm,  kalınlığında  bir  top¬ 
rak  tabakasının  oluşumu  için  300-1000  yıllık  bir 
zaman  taktiğini  dikkate  alırsak,  «onunun  öne* 
mi  kolayca  anlaşılabilir. 

Artık  üniversel  denklem  yardımıyla  Ülkemiz¬ 
de  yağış  »ularıyla  taşman  toprak  miktarının  bu¬ 
lunması  da  pek  önemli  değildir,  önemli  ölen, 
ülke  topraklarının,  gözümüzün  İçine  baka  boka 
bizimle  vedalaşması  ve  sonuçta,  topraklan  ta¬ 
şman  yerlerin  her  geçen  gün  yaşanıriığınt  biraz 
daha  kaybetmesidir. 

Gerçekte  ülkemizde  erozyon  olayı  asırlarca 
geriye  giderek  de  açıklanabilir.  Nitekim  Anado¬ 
lu  ormanları  uzun  yıllar  üzerinde  yaşıyan  insan¬ 
lar  tarafından  gemi  yapımı,  madencilik,  reçine 
üretimi,  yakacak  ve  yeni  tarım  alanları  kazan¬ 
mak  amacıyla  yok  edilmiştir.  Çok  değil,  yakle* 
şık  100  sene  kadar  önce.  Orman  ve  Madenler 
Müdürlüğünün  1867  yılında  Konya'ya  gönderdiği 
bir  emirden  o  zaman  sancak  olan  Konya  ve 


Erozyon  denilen  toprak  taşın¬ 
ması  olayı,  ülkemizin  büyük  bölü¬ 
münde  doğa  olayları  sonucu  mey* 
dana  geldiğinden,  sanki  sıradan  bir 
gelişme  gibi  görülmektedir,  İnsanın 
söylemeye  dili  varmıyor  ama*  hani 
neredeyse  “normal'1  karşılanmakta* 
dır. 


Niğde  İllerinde  önemli  ölçüde  orman  olduğunu 
anlıyoruz,  1908  ve  1907  yıllarında  toplam  ola* 
rak  yaklaşık  İS  milyon  m3  değişik  ağaç  türle* 
dne  alt  kereste  ite  defne  yaprağı*  malt,  çam 
kabuğu,  ıhlamur  çiçeği  gibi  orman  ürünlerini  dış 
ülkelere  ihraç  ettiğimiz)  de  biliyoruz. 

Sununla  anfetrmk  istediğimiz  şudırr ;  Eroz¬ 
yon  olayının  gerişinde  "İnsan"  faktörü  vardır. 

Ülkemizde  her  gün  3,300  kfşî.  yaklaşık  SCO- 
650  yeni  aile,  beslenmeleri  Içfn  tanmsal  ürün* 
lora  angaje  olmaktadırlar.  Son  35-40  yıl  içinde 
nüfus  artışına  paralel  olarak,  tarım  alanının  ge¬ 
nişliği  de  mera  ve  orman  arazilerinin  aleyhine 
olarak  artmıştır.  Başka  bir  deyişle,  artan  nüfu¬ 
sun  ihtiyacım  karşı  lamak  üzere,  birim  araziden 
kaldırılan  ürün  miktarını  artırmak  yerine,  daha 
kolay  yol  olan  tarım  alanlarının  genişletilmesi 
seçilmiştir,  Meyil  ve  yetersiz  toprak  şartlan 
nedeniyle  ekime  uygun  ofmryan  bu  topraklar, 
erozyona  karş*  hiçbir  önlem  alınmadan  işlen¬ 
diklerinden,  erozyonun  büyük  tahribattım  martız 
kalmışlar  ve  bunlardan  büyük  bir  kısmı,  üzerin¬ 
de  mera  dahi  yetiştirilmeyecek  çıplak,  kayalık 
veya  verimsiz  ana  materyal  durumuna  dönüş¬ 
müş  ve  dönüşmektedir." 

Erozyonun  oluşumunda  İklim,  dik  eğimli  ara¬ 
zi  yapısı  gibi  doğal  etkenlerin  do  kuşkusuz  ro¬ 
lü  vardır,  ama  asıl  önemli  etken  "İnsan"  faktö¬ 
rüdür.  Bu  nedenle,  gelecekte  bu  ülkede  yaşaya¬ 
cak  insanları  düşünerek,  onlara  verimli  toprak* 
fan  taşınmış,  yaşanamaz  hale  gelmiş,  daha  doğ¬ 
rusu  çölleşmiş  bîr  ülke  bırakırsak,  nasıl  bes¬ 
lenecekleri  sorusunu  şimdiden  kendimize  sor¬ 
malıyız. 

Erozyon  sorununun  bara]  gölleri  açısından 
da  özel  bir  önemi  vardır,  Türkiye'nin  en  büyük 
projesi  olan  Güneydoğu  Anadolu  Projesi  (GAP), 
2006  yılında  tamamlanacak  bir  proje  okıp,  74.000 
km3  genişliğinde  bîr  alanı  ve  Urfe,  Merdin,  Ga¬ 
ziantep,  Diyarbakır,  Adıyaman  ve  Siirt  İllerimizi 
içine  el  maktadır. 
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GAF  projesinde,  toplam  olarak  18  adet 
hidroelektrik  santralının  yapımı  öngörülmekte¬ 
dir.  GAP  projesinde  bulunan  ve  temeli  atılan 
Atatürk  Barajı,  Türkiye'nin  en  büyük  ve  dünya¬ 
nın  da  dördüncü  büyük  dolgu  barajı  olacaktır. 
Bu  barajın,  göl  alanı  ise  Kaban  Barajının  baş 
katı  büyüklüğünde  olacak  ve  940  km^lik  bir 
alanı  kaplayacaktır. 

Baraj  gollerine  erozyonla  taşman  malzeme¬ 
nin  yıkanması  mümkün  olmadığından,  giderek 
barajlar  görevlerini  yapamaz  duruma  gelecek¬ 
lerdir.  Bir  barajın  göl  hacminin  yansının  dolma¬ 
sı,  asıl  fonksiyonunu  kaybetmesine  ve  ülke¬ 
mizde  barajların  bir  bölümünün  ömürlerinin  50- 
100  sene  gibi  kısa  bir  süre  olmasına  yol  açmak¬ 
tadır.  Nitekim,  Ormancılık  Araştırma  Enstitü¬ 
sünde  yapılan  bir  araştırma  île  Sarıya r  Barajı¬ 
nın  ömrü  100  sene  olarak  bulunmuştur.  Bu  ra¬ 
kam,  barajın  elektrik  üretebilme  süresini  değil, 
sedlmentle  dolma  müddetini  İfade  etmektedir. 

Hidroelektrik  tesisler  ile  erozyon  arasında¬ 
ki  çarpıcı  İlişkileri  yaşanmış  örneklerle  kolay¬ 
ca  açıklamak  mümkündür 

Konya  bölgesinin  elektriğini  sağlayan  Gök¬ 
su -Yerköprü  tesisleri,  erozyonla  taşınan  çok 
miktardaki  iri  malzeme  İle  işleyemez  hale  gel¬ 
mişti, 

1544  yılında  yapılan  Murgııl  (GöktaşJ  tesis¬ 
lerindeki  sedimantasyon  zararları  ise,  gerçekten 
eşine  ez  rastlanır  özellikler  taşımaktadır.  Mur- 
gul  Bakır  Işletme&rnln  bacasından  çıkan  S03 
gazlarının  etkisiyle,  tamamen  ormanla  kaptı  olan 
bu  bölge,  zamanla  ormansızlaşmış  ve  şiddetli 
ölçüde  erozyon  olayıyla,  su  alma  tesisleri  kum, 
çakıl  ve  taşların  altında  kaybolmuştur. 

Karadeniz  Bakır  İşletmeleri  tarafından  Çak- 
makkaya  bölgesinde  çıkardan  bakır  cevheri  do¬ 


layısıyla  günde  4,000-10.000  ırp  kil,  taş  ve  her 
cins  toprak,  Leblskül  deresine  dökülmekte,  de¬ 
renin  suyu  He  bu  dolgu  malzemesi  yumuşaya¬ 
rak  çamur  şeklinde  akmaktadır.  Bu  nedenle* 
özellikle  yağışlı  zamanlarda  İnce  boyutlu  mal¬ 
zemeye  çok  İri  malzemenin  de  sürüklenerek 
katılması  sonucu*  Murgui  Hidroelektrik  tesisleri 
büyük  ölçüde  zarar  görmektedir* 

Erozyon,  sonuçlan  açısından  deprem  fela 
keti  kadar  zararlı  bir  olaydır.  Fakat  depremden 
ayrılan  yanı  şudur :  Depremler  önlenemez  ama 
erozyon,  nedenleri  ve  gelişimi  bilindiği  İçin  tek¬ 
nik  ve  kültürel  tedbirlerle  önlenebilir. 

Erozyonu  önleme  konusunda,  dağhk  su  hav¬ 
zalarında  yapılacak  ağaçlandırma  çalışmalarının 
vazgeçilmez  rolü  vardır.  Çünkü  sel  derelerinin 
oluştuğu  bu  kesimde,  tedbir  almadan*  tarım  ya¬ 
pılan  ovalık  kesimlerde  çalışma  yapmanın  pra¬ 
tikte  hiçbir  yararı  yoktur. 

Erozyonu  önleme  amacıyla  yapılacak  ağaç¬ 
landırma  çalışmaları  ile  diğer  teknik  ve  kültü- 


Yukarıdaki  resimde 
Çağlayan  derenin  boğaz 
rr  intihasındaki  heyelan 
bölgesi,  yandaki  resimde 
ise  Dolamanlık  mevkiin¬ 
den  İnen  derenin  yamaç- 
kırında  oluşan  heyelan 
görülüyor. 
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BİLİM  ve  TEKNİK 


8u  gdntotiückr  Ay  yüzeyinden 
alınmamıştır.  Üzülerek  söyleye- 
üm  kİ,  km  bir  süre  öncesine 
kadar  bütünüyle  adeta  deniz  ha¬ 
lindeki  meşe  orman  taundan  art» 
kalan  ve  Sürt-Şımak  vadisinde 
bu  kınan  çıplaklaşmış  tepelerdir. 


rel  tedbirlerin,  belli  bir  m  havzasının  tamamım 
İçine  alacak  şekilde  planlanması  ve  uyguisnma- 
sı  gûrokmektedlr.  Somut  bir  örnek  vermek  ge¬ 
rekirse,  GAP  proje  alanı,  Büyük  Menderes  hav¬ 
zası  gibi  büyük  projeler  bazında  çalışma  yapıl¬ 
malıdır.  Bu  konuda  yurdumuzda  1955  yılında  ya¬ 
pılan  Tokat  -  Behzatderesi  erozyon  kontrolü  uy¬ 
gulamaları,  Orman  Gene!  Müdürlüğü  Tice  başla- 
ulan  yurdumuzdaki  İlk  uygulamalar  olup  başa¬ 
rısını,  havza  amenajmam  esâslarıyla  yürütülme¬ 
sine  borçludur.  Halen  Pozantı  -  Çskıfta  yürütü¬ 
len  ağaçlandırma  ve  erozyon  kontrolü  çalışma¬ 
ları  da  aynı  anlayış  içersinde  ele  alınmıştır. 

Erozyonu  önleme  konusunda  bir  diğer  önem¬ 
li  nokta,  artık  orman  farın  "İşletme  ve  yararlan- 
ma"  amacıyla  değil*  "koruma  ve  geliştirme* 
felsefesiyle  ele  alınması  gereğidir  Geliştirme¬ 
den  kastımız,  ağaçlandırma  çalışmalarıdır. 

Ancak,  endüstriyel  amaca,  yani  doğrudan 
odun  üretimine  dayanmtyan  hidrolojik  fonksi¬ 
yonlu  ağaçlandırma  çalışmaları  konusunda,  ikti¬ 
satçılarla  çevre  korumacılar  arasında  tam  bir 
görüş  birliği  olduğu  söylenemez.  Hidrolojik 
fonksiyonlu  ağaçlandırma,  özellikle,  başta  ba¬ 


rajlar  olmak  üzere,  her  çeşit  su  kaynağını  koru¬ 
ma  amacıyla  yapılmaktadır. 

Bir  kere  şunu  kabul  etmek  gerekmektedir  t 
Barajların,  taşınan  topraklarla  dolması,  objektif 
olarak  bir  kirlenme  olayıdır  Çünkü  sonucumla 
hem  su  hem  de  elektrik  üretiminin  azalması 
söz  konusudur.  Yeterince  elektrik  ve  su  ürete¬ 
mezse,  ne  endüstri  kuruluşlarına  İhtiyaç! an  ora¬ 
nında  elektrik  verilebilir  va  ne  de  sulama  suyu 
düzenli  şekilde  tanm  Alanlar  ma  sağlanabilir,  İş¬ 
te  o  zaman  da,  kalkınma  hızının  gerilemesi  söz 
konusudur. 

Toprağın  yerini  alacak  bir  başka  madde 
gösterilebilir  ml7  Yapay  toprak  henüz  deneme 
safhasındadır.  Toprak  bir  kene  taşındı  mıt  onu 
yerine  koymak  mümkün  vo  ekonomik  değildir. 

Son  olarak  da  sel  ve  taşkınlar  [mel  zarar* 
lannt  hiç  dikkate  almaksızın)  bir  tek  yurttaşı¬ 
mızın  dahi  canından  olması;  yani  İnsani  açıdan 
bakarsak,  acaba  erozyon  kontrolü  çalışmalarının 
fizibilitesi  hangi  esaslarla  hesaplanacaktır? 

Erozyonun,  yurdumuzda,  butun  yönleriyle 
öncelikle  ele  alınması  gereken  önemli  bir  so¬ 
run  olduğuna  kesinlikle  inanıyoruz.  ■ 


ÂlçıkertfJ 
derenin 
doğusundaki 
kolu  yamaç 
uçmaları 
ve  heyelan 
Mo  aynası 
görülüyor. 
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İLAÇLAR 
VE  SPOR 


Natalıe  ANGIER 


ABD'nln  en  güçlü  halterci  adayı.  120  kg. 
ağırlığında  Jeft  Mlcheis,  geçtiğimiz  yıl  Venezüel¬ 
la’da  yapılan  Pan-Amerikan  Oyunları  nda  uç  altın 
madalya  kazanmıştı.  Ancak  yarışmadan  hemen 
sonra  yapılan  test  sonunda  İdrarında,  normalin 
üstünde  yüksek  doz  testesteron  saptanması  üze¬ 
rine,  anabollk  sterold  kullandığı  anlaşıldı. 

Pan-Amerikan  Oyunlan’nda  da  geçerli  olan. 
Uluslararası  Olimpiyat  Komitesi  kurallarına  göre, 
hükmen  yenik  İlan  edildi  ve  madalyalarının  geri 
alındığı  kendisine  bildirildi.  Olimpiyat  oyunlarına 
kabul  edilmesi  de  şimdilik  şüpheli. 

Karakas’da  gözden  düşen  tek  atlet  Mlcheis 
değildi.  On  beş  yarışmacı,  sterold  ve  diğer  yasak 
İlaçları  kullandıkları  İçin  diskalifiye  edildiler.  On 
bir  Amerikalı  atlet  de.  daha  testler  yapılmadan 
yarışmalardan  çekilerek,  ülkelerine  döndüler. 

Gerçekte,  kimse  steroldlerln  ne  şekilde  et¬ 
kili  olduğunu  kesin  olarak  bilmiyor,  insanları  daha 
güçlü  mü.  yoksa  daha  hızlı  mı  yapıyor?  Ya  da 
sadece  kasları  mı  geliştiriyor? 

Doktorların,  yıllardır  uyardığı  zararlarına,  ya¬ 
rarları  daha  ağır  mı  basıyor?  Bu  hormonlar,  Sov¬ 
yet  ve  Doğu  Avrupa  ülkelerinde  erkeklik  hor¬ 
monları  kullandığı  bilinen  kadın  sporcuları,  ne 
şekilde  etkiliyor?  Bu  İlaçların,  insan  vücudundaki 
gerçek  etkileri  nedir?  SteroidleHn,  sporcular  ta¬ 
rafından,  yaklaşık  yirmi  beş  yıldır  kullanılmasına 
rağmen,  bilim  adamları,  hâlâ  bunların  ne  şekilde 
etki  ettiğini,  hatta  etki  edip  etmediğini  kesin¬ 
likle  açıklığa  kavuşturamamışlardır. 

Sözde  kalan  kanıtlar  çok  fazladır,  örneğin 
bir  vücut  geliştirici,  üç  ay  İçinde  blceps  kası¬ 
nın  (kol  kast)  çapını  12.5  cm.  arttırabileceğini, 
bir  kısa  mesafe  koşucusu  İse.  saniyenin  onda 
bir!  kadar  daha  tıızlanabl teceğinl  İleri  sürüyor. 
Fakat  bu  konu  üstünde  kontrollü  çalışmaları  sür¬ 
dürmek  çok  güç  olmaktadır.  Çünkü  hiçbir  sporcu, 
yasak  İlaç  kullandığını  itiraf  ederek  uluslararası 
yarışmalardaki  yerlerini  tehlikeye  sokmak  İste¬ 
memektedir.  Çok  az  sayıda  yapılan  deneyler  ao- 


Doktorlar,  bazı  İlaçların  (stero- 
idler),  sporcuların  perfonmansını 
olumlu  yönde  etkilediğini  göster* 
mekte  yetersiz  kalıyorlar,  ancak 
birçok  tehlikeleri  olduğunu  kanıt¬ 
layabiliyorlar. 

nucunda  İse  karışık  sonuçlar  elde  edilmiştir. 
“Bazı  gözlemciler;  steroldlûrin,  kas  gücünü  art¬ 
tırdığını  gösteren  olağanüstü  sonuçlar  elde  et¬ 
tiklerini  söylemekte,  bazıları  ise  storoidleri  'Ap¬ 
talların  altını'  olarak  nitelemektedir "  diyen, 
Cleveland  Kliniği  spor  hekimliği  yardımcı  direk¬ 
törü  Dr.  John  Lombardo.  kimsenin  kesin  yanıtı 
bilmediğine  İnanıyor. 

Bu  arada.  Haçların  hoş  olmayan;  erkeklerde 
kadınlaşma,  kadınlarda  erkekleşme,  geçici  kısır¬ 
lık,  ayrıca  her  Ikl  cinste,  karaciğer  hasarı,  arte- 
roskleroz  eğilimi  ve  knlp  hastalıklın  gibi  yan 
etkileri  üstünde  de  tartışmalar  vardır. 

Kanıtlanmış  zararion,  tartışmalı  yararları  ya¬ 
nında  o  derece  fazladır  kİ,  sporcuların,  uluslar¬ 
arası  düzeyde  sterold  kullanma  yasağına  rağmen, 
nasıl  olup  da  hâlâ  buntan  kullanmakta  İsrar  et¬ 
tikleri.  merak  konusudur. 

Genelde  steroldler;  kolesterol,  safra  asitle 
ri  ve  seks  hormonları  İçeren  geniş  bir  kimya 
sal  bileşik  grubudur,  su-tuz  dengesinin  ayarlan 
masından,  yağların  sindirimine  ve  MdncII  seks 
karakterlerinin  oluşmasına  kadar,  çok  değişik 
vücut  fonksiyonlarından  sorumludurlar. 

Sporcular;  steroldler  hakkında  konuşurken 
safra  bileşiklerini,  hatta  kadınlık  hormonu  östro- 
) enini,  hiç  söz  konusu  etmezler.  Onlarca,  esss 
madde  testosterondur. 

Kadın  ve  erkek  kas  yapısının  ayrımını  oluş¬ 
turan  İşte  bu  erkeklik  hormonudur.  Her  insanın 
kanında,  karşı  cins  seks  hormonlarından  düşük 
düzeyde  bulunur.  Erkekler,  kadınlara  göre  çok 
yüksek  konsantrasyonda  testesteron  hormonu 
İçerirler. 

Bu  hormon  İlk  defa  1950lerde  sentezlendiğin- 
de,  harika  İlaç  olarak  İlan  edildi.  Çiftçiler,  kısa 
sürede  besili  sığır  elde  etmek  İçin  hayvanlarında 
denediler.  Doktorlar  da;  göğüs  kanseri,  anemi, 
ciddi  travmaya  uğrayanlarda  ya  da  büyük  cerrahi 
girişim  geçirecek  olanlarda,  bir  sûre  kullandılar 
Sporculara,  normalde  kanda  bulunan  erkeklik 
hormonunun,  erkeğin  Hzikl  görüntüsünü  oluştur¬ 
duğu.  dışardan  alınacak  fazla  miktarların  İse  er¬ 
kekleri  İnanılmaz  ölçüde  kaba  ve  İri  yapacağı 
söylendi.  Fakat  annesinin  gizlediği  kekleri  bulan 
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çocuğun  açgözlülüğüyle,  halterciler  ve  vücut  ge¬ 
liştiriciler  steroldlerj  kullandılar* 

Bu  heveslileri  yakından  İzleyen  spor  heklrn 
teri;  sieroid  kullanan  sporcuların  beklendiği  şe¬ 
kilde,  büyük,  İri  ve  kuvvetli  olduklarını  bildirdiler. 
Bazı  çalışmalar  da  bu  gözlemleri  destekler  nite¬ 
likteydi,  1969  yılında  Bilim  dergisinde  (Science) 
on  Ikl  çift  erkek  sporcu  üzerinde  yapılan  araştır¬ 
malar  yayınlandı;  altı  hafta  süreli  sıkı  bir  vücut 
geliştirme  programına  alınan  sporcuların  yarısına 
steroid  verilmiş,  diğer  yarısı  Is©  kontrol  altında 
tutulmuş  ve  bu  maddelerin,  gücü  arttırdığı  sonu¬ 
cuna  varılmış.  Massachusetts  spor  gözlemcisi  Gl- 
deon  ArleJ,  üniversitelerarası  oyunlara  katılan 
erkek  sporcular  üstünde  yaptığı  çalışmalar  so¬ 
nucunda,  steroid  alanların,  almayanlara  göre,  eg¬ 
zersizler  esnasında  daha  fâzla  kuvvet  hareay^ 
bildiklerini  İler!  sürmüştür* 

Akla  bir  soru  gelmektedir.  Nasıl?  Uzmanlar, 
testesteronun  normal  kan  düzeyinde  iken  nasıl 
etki  ettiğini  merak  etmektedirler.  Tüm  vücutta¬ 
ki  doku  hücreleri,  hormonu  yakalayan  ve  hücre 
çekirdeğin©  İleten  testosteron  reseptörlerine  sa¬ 
hiptir,  Hormonu  yakalayan  çekirdekte,  metabo¬ 
lizma  artmaktadır.  Örneğin*  protein  üretilmekte 
ve  kas  dokusu  gelişmektedir.. 

Bazı  gözlemcilere  göret  steroidİer*  vücudu 
yeni  reseptörler  oluşturmağa  zorlamakta,  böyle- 
ce  protein  yapımı  hızlanmakta  ve  sonuçta  kas 
dokusu  artmaktadır.  Diğer  bazı  gözlemcilere  gö¬ 
reyse,  steroidİer  sadece  hücrede  su  retansiyo- 
raına  (tutulumuna)  neden  olmaktadır* 

1984  Olimpiyat  Oyunlarının  sekiz  tıp  dar 
mşmanrndan  bîri  olan  Dr,  Boy  Bergman,  "Kas  Iğcl- 
ğinfn  boyunun*  steroid  kullanımına  bağlı  olarak 
arttığı  kuşkusuz'*  demektedir.  Ancak  bunun  ne¬ 
denini,  sadece  hücre  İçi  su  miktarının  artmasına 
bağlamaktadır* 


HÜCREDEKİ  FAALİYET 


Eğer  su  retansiyonu  varsayımı  Joğru  ise, 
kuvvet  kazarıma  neye  bağlı  olmuştadır?  Bergman, 
kas  Iğciğlnln  uzunluğu  Üe  gücü  arasında,  doğru 
korelasyon  olduğunu  söylemektedir*  Gerçekte, 
steroidİer*  sporcunun  kilo  almaşım  sağlıyor  ola* 
bilirler.  Herhangi  bir  gülle  veya  disk  atıcısına 
sorulacak  olsa,  ağırlıklarına  eklenen  her  kilonun, 
performanslarını  olumlu  yönde  etkileyeceğini 
söyleyeceklerdir.  Fakat  yapılan  birçok  çalışmalar; 
ağırlık  artışının  kas  dokusundan  çok,  fazla  su 
birikmesine  bağlı  olduğunu  göstermiştir.  Texas 
Üniversitesi  Spor  Bölümü  doktoru,  steroid  kul¬ 
lanan  grup  İle  placobo  (yalancı  İlaç)  kullanan 
grup  üstünde  yaptığı  karşılaştırmalı  çalışma¬ 
lar  sonucunda,  ilaç  kullanan  gruptaki  spor¬ 
cularda  ağırlık  artışı  olduğunu  bulmuştur. 
Sporcuların  ağırlıkları  su  İçinde  ve  dışın¬ 
da  tsrtıldığmda*  gözlemciler;  kazanılan  ağırlık¬ 
ların  su  retanslyomma  bağlı  olduğunda  fikir  bir¬ 
liğine  varmışlardır  Dallss'dakl  Texas  Güneybatı 
Tıp  Fakültesinden  Dr,  Jean  YVİfson.  steroidlerin, 
normal  düzeylerde  kas  hacmini  artırmadığım 
gösteren  esaslı  kanıtlar  olduğunu  söylemiştir. 
Sadece  sıvı  tutulumu  varsayımı  İle,  steroid 
lerln  bilinen  etkileri  açıklanamamaktadır.  Çünkü 
bunların  hangisinin  psikolojik*  hangisinin  fizyo¬ 
lojik  olduğunun  ayrımı  oldukça  zordur.  Olimpiyat¬ 
larda  dört  altın  madalya  alan  disk  atıcısı  Al  Oer- 
ter,  hormon  kullanan  arkadaşlarında,  çok  sayıda 
karakter  değişiklikleri  gördüğünü  söylemiştir 
Steroidİer  sporcuları  daha  saldırgan  yapmakta  ve 
bu  özellik  de,  bazı  spor  dallarında  bir  avanta I 
olmaktadır;  Hücum  oyuncularını  durdurmağa  ça¬ 
lışan  savunma  hattı  oyuncularının  saldırgan  bir 
ruhla  oynaması  ya  da  bir  haltercinin  kaldıracağı 
ağırlığa  daha  bir  hırsla  san  İması  gibi.  Bunun  da 
ötesinde  steroldlere  İnanan  sporcular  bilinçaltı 
etkisiyle  daha  çok  çalışmakladırlar. 

ETKİLER 
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Sporcularda  çoğunlukla  olumsuz  ot 
kUera  neden  dm  doğal  ve  sentetik  İlaç* 
hr+ 


İlaçların  etkilerinin  barı  fan  gerçekleşse  de, 
geriye  de  tepebilir,  Sterafdlerl  aşın  kullanan 
sporcular,  çok  saldırgan  ve  sinirli  olabilmekte  ve 
dolayısıyla  çoğu  zonan  kontrol  altına  alınmaları 
güçleşmektedir.  Kendisini  olduğundan  daha  güç* 
İU  olduğuna  inandıran  her  kim  olursa  olsun,  kötü 
bir  deneyimle  karşı  karşıya  kalabilir.  Yüzlerce 
kilo  ağırlığı  silkerek  başının  Üstüne  kaldıran  bir 
haltercinin  dizkapağı,  kirişinden  kopmuştur,  Ste- 
rüid  kullanan  bir  sporcuda  bunlara  ek  olarak,  İki 
istenmeyen  yan  etki  de  şunlar  olacaktır:  Vücut, 
normalde  salgıladığı  hormon  yapımım  durdura¬ 
caktır,  Farla  gelen  testosteron  da,  kadınlık  hor¬ 
monu  olan  östrsdlole  çevrilecektir.  Dolayısıyla* 
sperm  say  rat  azalır,  teslisler  küçülür,  göğüsler 

büyür. 

İstenmeyen  yan  etkileri  ortadan  kaldırmak 
ve  İlacın  potansiyelini  arttırmak  İçin  birçok 
sporcu,  doğal  hormonlar  yerine  sentetik  sterolü- 
iere  yöneldiler.  Oysa  taklitleri,  aslından  çok  da¬ 
ha  fazla  tehlikeli  oiabiîlr,  Wlisonp  sentetik  sten> 
İdlerin*  karaciğer  hasarına,  karaciğer  tümörüne 
harta  kanda  yağların  artmasına  neden  olarak,  hi¬ 
pertansiyon  ve  arteroskleroziso  yol  açabilecek¬ 
lerini  gösteren  ipuçları  olduğunu  ileri  sürmüştür. 
Ancak,  sporcuların,  genellikle  lokslk  dozlara  çık- 
madıklanm,  bu  etkilerin  ise  toksfk  dozlarda  ok 
düğtinU  söylemektedir,  1 901  yılı  halter  şampiyonu 
Larry  Paciffco,  35  yaşında  arterosklerozlsden  Öl¬ 
me  tehlikesi  geçirmiştir,  Paclfieo;  koroner  arter¬ 
lerindeki  bu  hastalığın,  sterold  kullanmasıyla 
ilişkili  olduğuna  inandığını  söylemektedir 


St&roîdlerin,  kadınlarda  oluşturduğu  değişik* 
İlkler  Isa  çok  daha  derin  İzler  taşımaktadır,  Seo 
tetik  ateroidler,  erkoklerde  olduğu  gibi  kadınlar 
da  da*  karaciğerde  ve  arterlerde  hasara  yol  aç¬ 
makta,  ayrıca  seksüel  karakterlerinde  de  isten¬ 
meyen  değişikliklere  neden  olmaktadırlar.  Testse 
terem,  doğal  ye  da  sentetik  olsun,  kadında  sakal 
büyümesine,  kelliğe,  sivilcelere  ve  geçici  kısın 
lığa  yol  açabilir.  İlaç  elan  bir  kadın  sporcu,  ka¬ 
yış  gibi  sert  derisi  ve  iri  gövdesiyle  kolaylı  kİ  i 
tanınabilir,  öte  yandan,  sterold  alan  bir  kişi,  bu¬ 
nu  bıraktıktan  sonra,  oluşan  değişikliklerin  çoğu 
kaybolmaktadır. 

Crkekllk  hormonlarının,  kadınların  perîor 
manamı  arttırdığım  gösteren  herhangi  bir  kanıl 
yoktur,  Andro}enlert  (erkek  seks  hormonları) 
kadınlar»  veretok  çalışmalar  yapmak,  oluşturduğu 
yan  etkiler  (erkekleşme  gibi)  dolay  ısıyla  olanak¬ 
sız  diyen  Dr.  Wllson,  bunun  hiçbir  deneysel 
bilim  komitesinin  ahlak  ölçüsüne  sığamayscağmı 
Söylemektedir. 

Dünyanın  sayılı  haltercilerinden  Jan  Torfd, 
1981  yılında,  deney  olduğunu  ileri  sürerek,  usule 
aykırı  olarak  steroid  kullanma  riski  yerine,  yakla¬ 
şık  40  kilo  alma  yoluna  gitti.  250  kg.  ağırlığı  kal¬ 
dırarak,  halen  kendisinde  ölen  dünya  rekorunu 
kırdı, 

Steroldlerin  sonuçta  içe  yaramadıkları,  bilim¬ 
sel  olarak  da  gösterilse  bile,  birçok  yarışmacı 
büyük  olasılıkla  bu  alışkanlıklarına  devam  ede- 
çektir.  VVİÎson;  steroidlerl  kullandığında  perfor¬ 
mansının  artacağını  duyan  bir  sporcu,  aksini 
söyleyen  doktora  İnanmayacaktır  diye  yakınmak¬ 
ta  ve  spor aı lan  ancak  Derler  gibi  büyük  spor¬ 
cuların  ‘'Büyüyü  steroidîerde  aramayın11  şeklin¬ 
de  sözleri,  yo  da  PaclflcoVnjnkl  gibi,  dehşet 
verici  öyküler  etkileyebilir.  Onun  gibi  yüksek 
dozların  kurbanı  atletler,  kuşkusuz  bundan  son¬ 
rada  olacaktır,  demektedir. 

Dfscoverdan  Çeviren:  Fulya  ÇEKEN 


Güçlü  olan,  zayıf  yanını  herkesten  iyi  kilendtr;  daha  güçlü  olan  İse, 
zayıf  yanına  hükmedobllendlr.  ANONİM 
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BİLİM  «  tEKNIK 


EKOLOJİK 
ENERJİ  VE 
TARIM 


Mine  KIŞLAUOĞLU  —  Fikret  8ERKES 


Dünya  ekoslstemindo  (ekosferde)  doğal  ta 
mel  üretim,  tüm  canlılar  İçin  önemlidir. 
Ancak  İnsan  açısından,  doğal  ekoaistemierdcn 
değil  do  tarım  ekoslstomlerlndon  gelen  besin, 
miktar  olarak  daha  büyüktür.  Bu  yazının  amacı, 
tarım  ekoslstemlerinln  temel  üretimlerini  irdele¬ 
mektir.  Ekolojik  onorjl  yaklaşımında,  ortak  bir 
birim  olan  kalori  kullanılır.  Böylece  değişik  ta¬ 
rım  sistemlerinin  girdi  ve  çıktıları,  karşılaştır* 
malı  olarak  İncelenebilir. 

İnsan,  ekosferin  yüzünü  değiştirmiş,  yüz* 
yıllar  boyunca  tarım  alanlarını  genlştotlp.  gide¬ 
rek  ekosferln  büyük  bir  kısmım  denetimi  altına 
almıştır.  Ekolog  Odum’un  hesaplarına  göre,  kara 
ekosistemlerlndekl  birincil  üretimin  yüzde  12'sl. 
doğrudan  ya  da  evcil  hayvanlar  yoluyla  İnsan 
tarafından  yiyecek  olarak  tüketilmektedir.  Yakıt 
ve  yapı  malzemesi  olarak  kullanılan  odun  ve  te¬ 
zek  gibi  diğer  maddeler  de  göz  önünde  tutulur¬ 
sa,  İnsan  tüketimine  giden  birincil  üretimin  yüz¬ 
de  12'den  çok  fazla  olduğu  ortaya  çıkar 

Tarımsal  okosistemlerde  net  Üretim  değer¬ 
leri  Tablo  l'de  sunulmuştur.  Bu  tabloda  görül¬ 
düğü  gibi,  İnsanların  tarım  ekosistemlnden  elde 
ettikleri  ürün  miktarı.  İlkel  toplumlardan  en  İleri 
sanayileşmiş  tarımcı  toplumlonna  doğru  çok 
büyük  artış  göstermektedir.  Ekim  yapmadan,  yal¬ 
nız  doğal  olarak  yetişeni  devşiren  İlkel  toplum- 
lann.  yılda  hektar  başına  0,4  İla  20  kiloluk  bir 
hasat  yaptıkları  hesaplanmıştır.  Geleneksel  ta¬ 
rımcılıkla  bu  miktar,  50  İla  2  000  kg/ha/yıl  kadar 
olmakta,  buna  karşın  makinalaşmış  tarım  yapan 
sanayi  gübresi,  tarım  İlaçları  gibi  girdiler  kulla¬ 
nan  toplumlardo  2.000  ile  20.000  kg/ha/yılo  çık¬ 
maktadır. 

Yine  Odum*»  göre,  tan  m  üretiminde  ku¬ 
ramsal  (teorik)  üst  sınır  20.000  İla  80000  kg/ha/ 
yıl  kadardır.  Böyle  yüksek  bir  üretimi  elde  ede¬ 
bilmek  için,  fotosentez  sırasında  ışığı  en  ve¬ 
rimli  kullanan  ve  net  üretimi  brüt  üretime  göre 


Ocak  sayımızda  yer  olan  yazımız¬ 
da  ekolojik  enerjinin  bazı  temel  kav¬ 
ramlarım  İncelemiş,  Birinci  Termodi¬ 
namik  Kanunuma  göre,  evrende  mev¬ 
cut  enerjinin  sabit  olduğunu,  İkinci 
Termodinamik  Kanunu’na  göre  de  yo¬ 
ğun  ve  kullanılabilir  enerjinin  her  de¬ 
ğişiminde  siirekH  olorok  azaldığını 
özetlemiştik.  Canlıların  yaşam  ener¬ 
jisinin.  özümleme  yoluyla  yeşil  bitki¬ 
lerden  geldiğini,  ekolojide  temel  üre¬ 
tim  diye  adlandırılan  bitkisel  üretim¬ 
de  net  temel  üretimin,  “brüt  temel 
üretim,  eksi  bitkilerin  solunumu'*  ola¬ 
rak  tanımlandığını  belirtmiştik.  Bitki¬ 
lerin.  yaprok.  kök  ve  bütün  diğer  kı- 
sımlanyla  beraber  tartılmasıyla  biyo¬ 
lojik  ağırlıklarının  ölçüldüğünü,  ancak 
bitkilerin  kendi  kendilerim  yenileme 
hızı  olan  devir  hızının  da  bilinmesi 
gerektiğini  vurgulamıştık- 


yüksek  otsn  bitki  türlerini  kullanmak  gerekir.  Bu 
Özelliklere  sahip  en  yüksek  Ölçüde  üretim  ya¬ 
pan  bitki  türlerinin,  bir  çeşit  mlkroskoplk  alg 
olduğu  saptanmıştır.  Ancak,  görünümü  ve  tadı 
İnsanların  pek  İştahım  açmayan  bu  alglerin, 
önümüzdeki  yıllarda  büyük  çapta  yetiştirilmesi 
pek  olası  değildir.  Ayrıca,  böyle  bir  alg  Üretimi 
çok  büyük  harcamalar  gerektirir. 

Ancak,  üretimin  (yani  çıktıların)  artması  İle 
birlikte,  o  ürünü  almak  için  harcanan  ooer|l 
(yani  girdi)  de  artmaktadır.  İlke)  toplamlarda 
sadece  İnsan  gücü  Kullanılmasına  karşın  gele¬ 
neksel  tarımcı  topluınlarda  hayvan  gücü  de  kul¬ 
lanılmakta.  sanayileşmiş  toplumların  tarımında 
İse  hepsi  yakıt  enerjisi  gerektiren;  maklna,  ta¬ 
rım  İlacı  ve  kimyasal  gübre  gibi  yeni  girdiler 
gerekmektedir.  Odurr.’dan  alınan  Tablo  l'de  de 
görüldüğü  gibi,  toplam  biyolojik  üretimin  artma¬ 
sına  karşın,  harcanan  birim  enerji  başına  üretim 
artmamaktadır.  Bu  olgu,  daha  sonraki  yazıları¬ 
mızda,  daha  yeni  bilimsel  analizleri  do  hesaba 
katarak,  ayrıntılı  olarak  incelenecektir. 

Tablo  2’de  çeşitli  tarım  ürünlerinin  üretimi 
karşılaştırmalı  olarak  gösterilmiştir  Tablodaki 
değerlere  bakılınca,  birim  alan  başına  kilogram 
örün  hesabıyla,  en  yüksek  verim  patates  ve  şe¬ 
kerden  alınmaktadır.  Bunlun  pIHnç  va  mısır  İz¬ 
ler.  Tablodaki  değerlerden  ortaya  çıkan  önemli 
bir  nokta  ürünün  cinsi  ne  olursa  olsun  sanayi¬ 
leşmiş  tarım  toplum  la nnda,  geleneksel  tarımcı- 
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r*2t<0  1.  Tm-rruJ  EkiNl-ıtıinItrıla  Orettat  P*ft**Wl 

l«nn»[ıb  dûnyl 

Ckttitm  [Masalı 

Rırtjjm.ı  vmf 

Kg/ta/fit 

(kum 

•feri*) 

İ  esJ  -  mVtıl 

fcffJf»  tepkimi* 

M-*» 

U  —  IjM» 

05  —  10 
îs  —  tmo 

İMtll»||İMIldt 

«nraeıtılr 

IOM  —  ».000 

i  mm  —  ıp  aocf 

Kuı  «><■! 

».»0  —  03OUO 

ioooo  —  tnjm 

tmr-+  »i  Oâvm  r,  i  ılı  W  T »m  *1*1*- 1 

lT«)nıl  tdllnp  {WTM  ib^x,  fTıi4«W»/ılı 

Iık  ya  ptm  roplumlara  oranla  çok  daha  fazla  lif  ün 
alınmasıdır  İBkz.  Tablo  2).  Tanm  ürünlerinde 
hasat  miktarı  türden  türe  de  büyük  değişkenlik* 
ter  gösterir, 

Tanm  ekosi  a  temlerinden  elde  edilen  orta¬ 
lama  net  birincil  Üretim  değerleri,  doğal  ektisi* 
îomler  İçin  bulunan  ortalama  değerlerden  ganek 
İlkle  daha  yüksektir.  Doğal  efcoa  Is  temi  erde  orta¬ 


lama  üretim  2-400  kg/ha/ytl  dolaylarında,  tanm* 
sal  ekoslstûmlerde  ise  3,500  kg/ha/yı!  kadar 
olur.  Bunun  bir  nedeni,  tanm  ürünlerinin  en  İyi 
topraklarda  yetiştirilmesi,  gerekil  soyun  ve  bes¬ 
leyici  gübrenin  dışardan  sağlanmasıdır.  Ayrıca, 
tohum  ıslahı  çatışmalarıyla,  daha  fazla  verim 
sağlayacak  türlerin  genetik  olarak  geliştirilmesi 
yoluna  gidilmektedir.  Örneğin  bazı  pirinç  çeşit¬ 
lerinde  sap  kısaltılarak,  bitkinin  yenebilir  tasım¬ 
larının  oram  arttırılmıştır.  Böylece,  bitkinin  yen¬ 
mez  kısımlarım  oluşturmaya  ayrılacak  entırjl* 
ins&ı  tarafından  kullanılabilir»  pirinç  taneleri  ya¬ 
pımına  gidecek,  dolayısıyla  hasat  artacaktır.  0* 
2i  tarımsal  sistemler  için  bulunan  net  birincil 
üretim  değerleri,  doğal  sistemlerînkinden  daha 
yüksek  olmakta  birlikte,  karşılaştırmalı  çalışma¬ 
lar,  İki  sistemdeki  birincil  üreticilerin  güneş  ışt* 
ğıııı  biyolojik  ağırlığa  çevirme  oranının  benzet 
olduğunu  ortaya  koymuştur 

Bu  konularda  ekolojik  ve  genetik  çalışmalar 
sürmekte  olup,  önümüzdeki  yıllarda  bazı  önemli 
aşamalar  beklenebilir  Örneğin  bazı  türlerde  gü¬ 
neş  enerjisini  biyolojik  ağırlığa  çevirme  kapasi¬ 
tesinin;  havadaki  azottan  nitratlı  gübre  yapabil¬ 
me  kapasitesinin,  genetik  mühendislik  yöntem¬ 
leriyle  geliştirilmesi  söz  konusudur.  ■ 


Tablo  2. 

Bazı  önemli  Tarım  Bitkilerinde  Üretim 

|KtyfL«]|  ;  E_p  gdumj 

Bitki  Türü 

Yenebilir  Kısım 

Kalori 

Hat  Birincil 

Hasat  ağıHığı 

miktarı 

Ürerim 

Kfl/ha 

K  cs\  mP 

K  caİ/m1 

Buğday 

Hollanda 

4.400 

1450 

4400 

Hindistan 

900 

300 

900 

Dünya  ortalaması 

1.300 

430 

1300 

Mısır 

Mî. D* 

Ajm 

1310 

4300 

Hindistan 

1.000 

350 

1.100 

Dünya  ortalaması 

2300 

810 

2.400 

Pirinç 

Japonya 

5JOO 

1*840 

5  500 

Brezilya 

1.600 

580 

1*700 

Dünya  ortalaması 

2.100 

760 

2300 

Patates 

A.B.D. 

22.700 

2.040 

4.100 

Hindistan 

7.700 

7000 

1400 

Dünya  ortalaması 

12.100 

1*090 

2200 

Soya 

Kanada 

2.000 

800 

2400 

Endonezya 

640 

260 

780 

Dünya  ortalaması 

1200 

480 

1400 

Sckor 

Havai  [kamış] 

11.000 

4.070 

12200 

Hollanda  (pancar) 

6.600 

2440 

7300 

Küba  (kamış) 

3.300 

1220 

3,700 

Dünya  ortalaması 

3.300 

1220 

— 
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BtLtM  v*  TEKNtK 


IOBOTLAR 


VVolfgang  STEGERS 


Masall  ardak  iler  a  benzer  yapay 
yardımcılar  yaratarak,  yaşamlarım 
kolaylaştırmak,  insanların  sürekli 
düşlerinden  birini  oluşturmuştur. 
Günümüz  teknolojisinin  sağladığı 
olanaklarla  yapıları  elektronik  robot- 
ların,  bu  düşü  gerçek  (eştirmeleri 
pek  de  uzak  görünmüyor. 


Modern  bir  fabrikada  otomobil  yapımını  iz¬ 
liyoruz  :  Hızlı,  çevik  hareketlerle  ağır  ta* 
kurtlar»  kullanan  metal  gövdeli  dev  robotlar,  çe¬ 
lik  sacın  belirli  bir  noktasını  milimetrik  doğru* 
İukla  buluyor,  iki  paıçayt  kaynak  ederek,  sonra* 
kî  noktaya  geçiyorlar.  Elektromotorun  hızlı  ça¬ 
tışma  süreci  içinde  otomatik  makinalar,  ara  ver¬ 
meden,  kaynak  altındaki  karoseriyl  şekillendi  rı¬ 
yorlar.  Birkaç  metre  İlerideki  meta!  işçiler  dış 
sacı  boyuyoriar.  Sonuncuları  da,  şişirilen  lastik¬ 
lerle  birlikte  jantları  takıyorlar. 

Insonları,  monoton  ve  ağır  hacimli  işlerden, 
boyahanelerin  zehirleyici  etkili  ortamlarından 
kurtaran  ve  daha  pek  çok  alanda  yardımcı  olan 
otomatik  makinalar,  gelişim  süreçleri  boyunca 
hep  memnunlukla  da  karşılanmamışlar,  zaman 
zaman  toplumsal  çalkantılara  da  yol  açmışlardır, 
Bu  yakınmaya  Örnek  olarak,  otomatik  dokuma 
tezgâhlarının  son  yüzyılda  neden  olduğu  İşsizlik 
gösterilebilir. 

Ancak,  her  seferinde  teknolojik  gelişmenin 


hemen  ardından  gelen  nesil  dUıa  iyi  koşullarda 
çalışmış  ve  çalışma  zamanını  kısaltmak  sure¬ 
tiyle,  daha  çok  serbest  zaman  elde  etmişlerdir. 

Yeni  teknolojinin  sağladığı  deneyimler  bu 
kez  de  bizi,  nihayet  robotların  yapımına  kadar 
getirdi;  ama  sonunda,  bunlara  sahip  olduğumuz 
için  mutlu  muyuz? 

Bu  sorunun  cevabı  oldukça  zordur.  Gerçeği 
söyleyebilmek  için,  robotların  ne  yapabildiğini 
ve  ne  yapamadığım  bilmek  gerekir.  Bugün  ço¬ 
ğunlukla  otomobil  fabrikalarında  kullanılan  ro 
boller,  önce  karoseri  parçalarının  kaynağında 
görev  aldılar  Duyarlı  çalışmalarıyla  masrafları 
azaltırken,  imalat  hattının  montaj  zamanını  kı¬ 
salttılar  31  r  otomobil  firmasının  birçok  araba 
tipini  aynı  imalat  hattında  imal  etmesi  İçin, 
kaynak  yapan  elektronik  elin  şekillendirilmiş 
sacı  başka  bir  sac  He  değişti rebl Imes!  gerekir* 
Bu  İşi  yapacak  robotlara  kurnanda  edebilmek 
için  sadece  bilgisayar  programına  İhtiyaç  vardır 

İriyarı  ve  güçlü  robotlar,  maksimum  tole¬ 
ransı  yarım  milimetre  olan  kaynak  noktaların¬ 
daki  nokta  kaynağını  tam  olarak  yapmalarının 
yanı  sıra,  şekillendirilecek  parçaların  üzerine 
büyük  baskı  uygu  I  ayabilirler  ve  ağır  yükleri  kal¬ 
dırabilir  fer. 

Boya  hattında  seri  hareketlerle  karoser  iyi 
boyayan  robotun  kolu  öyle  mafsal  lanmıştır  kİ, 
en  Ücra  açılara  ve  boşluk  hacimlerine  erişebilin 
Büyük  burkulmalar  olmaksızın  sac  gövde  İçinde 
sürünebilir  ve  görevini  yakınmaksızın  yerine  ge¬ 
tirin  Montaj  robotlarının  sayılarının  devamlı  ola¬ 
rak  artmalarına  şaşmamak  gerekir.  Montajda  ro¬ 
botlarla  yalnız  diğer  branşlara  yönelmek  değil, 
aynı  zamanda  orda  ra,  üretimdeki  yeni  görevleri¬ 
ni  öğretmek  gerekir  Örneğin  otomatik  teker 
montajı.  Robotlar  ağır  oto  tekerlerini  alırlar  ve 
clvatalanacak  pozisyona  getirirler.  Otomobilinin 
lastiğini  bir  kez  değiştiren  kimse,  lastiğin  ve 
jantın  ne  kadar  ağır  olduğunu  bilir.  Robotlar  te¬ 
kerleri  göz  hizasına  kadar  kaldırırlar,  çabuk  ve 
emniyetli  bir  şekilde  kampanaya  vidalarlar 


fiilsen  im 
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Uzaydaki  çalışma  İçin  deney:  NASA 
Elektronik  Teknisyeni,  bir  kof  düğmesi  va¬ 
sıtasıyla  robot  kotuna  elektronik  emir  gorv 
deriyor. 

ön  montajın  seyri  İçin  özel  duyargalar  ge¬ 
reklidir:  taşıt  ve  robot  hareketlerini  aynı  seyirde 
tutacak  sensorlar  Çünkü  üretim  aşamalarında 
robotlar  otomobillerin  değil ,  otomobiller  robot¬ 
ların  ayağına  gider  Bu  algdaytctlar,  kampananın 
konumunu  ve  delik  şeklini  bilmek  zorundadır  kî 
cıvatalar  uygun  olarak  girsin.  Kampananın  her 
konumuna  göre,  robotlar  kavrayıcılarım  döndürür¬ 
ler  ve  teker  arzu  edilen  pozisyona  getirilir.  Dört 
adet  teker  şomunu  aynı  anda  vidalanır.  Aslında 
bu,  tam  bir  çalışmalar  bütünü  olup.  bİFÇok  olay¬ 
lar,  birbirine  bağlı  bir  uyıım  içinde  oluşun  Ro¬ 
botların  gözleri  bir  televizyon  kamerasıdır.  Kam¬ 
panayı  kavrar  ve  konumunu  bilgisayarda  hesap 
lor.  Bu  nedenle  yanılmalarına  olanak  yoktur 

Robotlar  aptaldırlar:  fakat  bunun  yanı  sıra 
onlar,  insan  yeteneğini  taklit  edecek  ve  batta 
üstün  gelecek  biçimde  hayret  edilecek  durum¬ 
ları  denerler.  Bazı  alanlarda  başarılı  da  olurlar. 

Şimdi  bir  İnsan  eliyle  bir  robotun  elini  kı¬ 
yaslayalım  : 

Kemik  ve  kıkırdak,  sinir  ve  kas4  eklem  ve 
konumunun  tercihine  göre  yapılmış  duyarlı  konrv 
binosyon.  bu  nitelikler.  "Cihaz"  a  sınırsız  bir 
serbestlik  verir  İnsan  elinin  bu  modeli  robot¬ 
larda  boşu  boşuna  aranır.  Onlar  bir  çiğ  yumur¬ 


tayı  kırmaksızın  tutucularına  atabilirler,  çok  ağır 
parçalarla  çalışabilirler:  ama  bir  insarı  elinin 
ustalığına  hiçbir  zaman  erişemezler.  Robot  eli 
çoğunlukta  bir  yakalayıcı  olarak  «imriandtnlm ış¬ 
tır  İki  veya  üç  parmak  pratikte  kâfi  gelmekte¬ 
dir  Bir  paket  yapan  insan  da  diğer  parmaklarım 
kullanmaz.  Bu  İş  için  beş  parmak  gerekil  değil¬ 
dir, 

insan  ©Heri  yalnız  büyük  hareket  serbesti¬ 
sine  sahip  değil  (ellerimiz  22°‘lkk  serbestlik  açı¬ 
sı  çizer),  aynı  zamanda  çok  da  güçlüdürler,  Par¬ 
maklarımız  sürekli  çalışmada,  4050  kg/m  ara¬ 
sında,  aralıklı  çalışmada  ise  200  kg/m.  civa¬ 
rında  [ş  yaparlar.  Toplam  etki  W- 1060  kg/m 
arasındadır*  Aym  zamanda  tek  parmak  hemen 
hemen  hareketsiz  kalır.  Robotların  kas  motorları 
tam  bloke  edilmiştir.  Tehlikeli  aşırı  yükte  çalı¬ 
şan  robotlara  emniyet  freni  olarak  bir  duyarlı 
kontrol  cihazı  yerleştirilmiştir. 

Yakın  zamana  kadar  sanayide  bütün  döküm 
parçalarının  çapaklar»  dökümden  sonra  el  He  alı 
ntyordu.  Bir  iş4  (yalnız  işyerinin  yararı  açısm* 


ASLINDA  HERŞEV  YALNİ2  ELİN 
ETRAFINDA  OLUŞUYOR* 

İnsan  eîi  robot  Üretimi  için  büyük  İt¬ 
ham  kaynağı  olmuştur.  Gönç  ooslln  maki» 
tmlm  şaşırtıcı  bîr  "ttayarhhklıT  gelişme- 
nim  rağmen*  robot  elleri  İnsan  etinin  dü¬ 
zeyin*  asla  erişemiyecoktlr,  Tokyo'daki 
‘'Methanlca*'  teboratuvarmda  elektronik 
teknisyenleri  yeni  sznaorbrln  kavrayıcı 
parmaklan  deniyorlar. 


İP 


muM  v*  teknik 


Yapımcılar,  insan  becerilerinin  tek 
robotta  toplanabilmesinin  zorluğunu  bu 
deney  da  gördü!  cır :  Ortaya  çıkarılan  “ikili 
delme  otomatı1*  çok  boşan tı  olamadı. 


dan  düşünülürse)  otomatik  olarak  daha  İyi  elde 
edilin  Motorların,  dökümden  olan  silindiri k  göv¬ 
deleri  örnek  olarak  verilebilir  Robotlar  şimdi 
elektrikli  taşlama  diskini  kullanıyorlar  ve  kenar¬ 
ları  eğeliyorlar.  Sonuç:  Çabuk,  daha  iyı(  daha 
ucuz.  İnsansız  fabrikaların  çalıştı  rı  İması  ,  vardiya¬ 
larda  İstirahat  verilmeden  çalışma  ortamının  ya- 
ratıl  ması,  uzun  sürecek  bir  hayal  değildir  An¬ 
cak  bütün  gün  rob  otları  kontrol  edecek  sayıda 
uzman  kişilere  gereksinim  duyulacaktır. 

İstenmeyen  bîr  durum  meydana  gelirse  üre¬ 
timin  o  bölümü  durdurulur.  Bilgisayar  hata  ara¬ 
yıcısına  emir  verir.  Bazen  hata  hemen  teşhis 
edilir  Üretim  tekrar  devam  eder.  Robotların  bek' 
çiliğlnl  ve  bakımını  da  robotların  yapması,  uy¬ 
gulanamayacak  bir  fikir  değildir.  Robotların  bu 
sahadaki  ilk  tecrübeleri  kötü  korunmalı  bir  sa¬ 
hada  ve  ayrıca  yangın  söndürme  çalışmalarında 
denendi. 

Sensor  Tekniği  ve  bilgisayarların  daha  da 
yükseltilmiş  Algılama-Hafıza  kapasitesi,  lisan 
sentezleri  ve  video  kameralar  sayesinde  sesle 


Kemik,  sinir  ve  kastan  oluşan  doğal  mükemmellik  nasıl  ûiuştımıtabilirî  Robot 
Mühendisleri  Mekanik.  Hidrolik  ve  Elektronik 'den  müştereken  faydalanmak  sorundadır. 
Ellerin  doğaya  uygun  oluşturulması  bu  gün  İçin  yalnız  bir  g esteridir.  Yapay  İş  elleri  tü- 
mttyfe  başka  bir  görünümdedir, 
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emir  ıdacak  ve  yerine  getirecek  bir  ev  robotu¬ 
nun  gerçekleşmesi  çok  yakınlaştı. 

Uzay  çalışmalarında  çoğunlukla  insansı*  araç¬ 
lar  kullanıldı,  bu  uzay  robotları,  duyarlılığıyla 
Ay'ın  üst  yüzeyinin  veya  her  tarafının  verilerini 
oldu  etliler,  zor  koşullar  altında,  kimyasal  cev¬ 
herle»  j  araştırma  ve  deney  taşları  toplama  gibi 
çatışmalar  yaptılar, 

İnsan  yerine  protez  kullanma  tekniği,  çalış- 
malan  daha  da  geliştirdi.  Akıllı  İnsan,  protezleri 
makine  olarak  kullanacak  ve  onları  sınırlandır¬ 
mayacak  şekilde  hisli  ve  bilinçli  olmalıdır. 

NASA nın  üzerinde  durduğu  bir  projenin  ko¬ 
nusu,  elektriksel  sinyaller  vasıtasıyla  robot  amir* 
leri  nasıl  çektirilir?  Araştırmanın  amacı,  elektrik¬ 
se!  sinyalleri  sinir  yörüngelerinden  geçirerek,  ya¬ 
pay  kasian  ve  motoru  harekete  geçirtmektir»  Son¬ 
ra  İnsan  bandı  beyninin  isteğinin  kumandasıyla 
yapay  eli  harekete  geçirtir,  onun  kavramasıyla, 
hatta  yazmasıyla  elin  kumandayı  kaybedip  kay- 
betmîyecağı  araştırılır. 

Burada  una  sorun,  her  şeyden  önce  sinir 
yörüngelerinden  elektrik  motoruna  kadar  olaa 
güçlendiricilerin  güçleridir  İnsani  hareket  apa¬ 
ratların  amaca  uygun  bir  şekilde  optimum  olarak 
yapılmaları  da  özerinde  durulacak  bir  başka  ko¬ 
nudur. 

Slnntîeki  bîr  firmanın  foboratuvarmda  yapı¬ 
lan  bir  deney  de  çok  İlginçtir.  Deneyciler,  bfr  İn¬ 
san  modelini  komple  bir  harekat  aparatının  İçi¬ 
ne  koymak  ve  onun  ellerinin  v©  ayaklarının  ha¬ 
reketlerini  kuvvetlendirmek  İstediler,  Elektrikli 
şervomotor,  metal  bacağı  kaldırmak  ve  birkaç 
metre  sonra  tekrar  indirmek  suretiyle  İlk  adımı 
attırdı.  Robotun  kollan  ağaç  gövdelerini  kırıyor, 
kuvveti  bir  filin  göçüne  erişiyor,  arazi  vitesli  bir 
yük  kamyonu  gibi  engebeli  yerlerde  bile  çok 
sarf  hareket  ediyordu 

Fakat  deney  çabuk  sona  erdi;  çünkü  model 
bozulmuştu  Model  oransız  yapılmıştı  ve  seyyar 
motorun  gücö  yeterli  değildi.  Kumanda  da  o  ka¬ 
dar  düzgün  değildi.  "Gerçek"  robotlar,  bugün 
tümüyle  değişik  bir  görünüme  sahipler.  Filmler¬ 
deki,  arkadaşları  gibi  de  harekot  etmiyorlar, 
elektrik  motorları  kumanda  ediyor  ve  kollan 
tam  bir  dairesel  hareket  yapıyor. 


BEBEK 

DEYİP 

GEÇMEYİN 


•  Zamoıı lorttun  çoğunu  uyuyarak  geçi¬ 
ren  yeni  doğmuş  bebekleri  sandığımızdan 
çok  daha  fazla  şeyin  farkına  varırlar,  öyle 
ki;  yalnızca  Ikl  günlük  bir  bebek,  üzüntülü 
çehre  İta  muttu  çehre  «anındaki  farkı 
eyırdedflbllfr. 

m  Bir  ellerini  kullanmaya,  diğerine 
oranla  belirgin  olarak  daha  çabuk  başlayan 
bebeklik  çağındaki  kız  çocuklarının,  zeki 
yeteneklerini  de  daha  çabuk  geliştirdikleri 
ileri  sürülüyor.  Ftılîeıton'dakl  Kaliforniya 
Eyalet  Üniversitesi  psikologlarının,  1M2 
aylık  bebekler  üzerinde  6  oyda  bir  uygula¬ 
dıkları  zeki  ve  el  kullanma  testleri  sonucu 
saptadıktan  hu  İlişki,  erkek  bebeklerde 
ortaya  çıkmamış. 

Bu  durumun,  neden  yalnızca  kızlarda 
ortaya  çıktığı  hakkında  kesin  bfr  bilgileri 
olmadığını  belirten  araştırmacılar,  İlişkinin 
sinir  anatomisindeki  seks  farklılığına  bağ¬ 
lı  olduğunu  sanıyorlar. 


Robotlara  Ikl  seklide  kumanda  edilir.  Birim 
(M,  onu  bağlı  bilgisayarlar  vasıtasıyla  ve  sayı¬ 
larla  yaptırılır.  Bu  hareket  masada  hesaplanır  ve 
bir  bilgisayar  programına  uygulanır.  Diğer  yön¬ 
temde  ise,  robotlar  bizzat  ele  alınır,  hareketler 
önce  temsili  olarak  tatbik  ettirilir,  daha  sonra 
programlanır, 

Bugün  biliyoruz  kh  robotlara  İnsanlara  hiz¬ 
met  edecek  şekilde  yaratıcı  bir  göç  verilemez. 
Onlardan  İş  alınabilir,  bedensel  çalışmalarından 
faydalanılır;  fakat  bu  demek  değildir  ki,  İNSAN 
tamamlyla  saf  dışı  bırakılır. 

PM: don  çev* ;  Sabri  KOCABAY 


Artık  ne  lıayrantık  ne  de  sürpriz  duymayan  İnsan  ölmüştür  denilebilir; 
onun  flözleri  sönmüştür. 


A.  Elnstein 
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BtLÎU  v#  T  EKSİK 


ALLERJİ  VE 
İLAÇLAR 


Ec z.  Yusuf  ÖZTÜRK* 


Biyokimyasal  baksş  açısryln  canlı  çak  kar- 
maştk  kimyasal  bir  bütün  olarak  düşünü¬ 
lebilir  Yüksek  yapılı  canlılarda  bu  bütünün  hâlâ 
gizemli  yönleri  çoktur;  ancak  bitim  dünyasının 
gayrotll  savaşçıları  sayesinde,  canlı  varlıklarda¬ 
ki  bu  karmaşık  kimyasal  olayların  ulak  bir  kıs* 
mı  çözülebilmiştir.  Canlılık,  karmaşık  kimyasal 
süreçler  bütünü  olarak  tanımlanırsa,  canlılarda 
görülen  bozuklukların  nicel  ve  nitel  kimyasal 
temellerinin  Olması  gerektiği  düşüncesi,  kendi* 
llğlndan  ortaya  çıkar.  İnsanlarda  ve  deney  hay* 
vanİErmrin  sürdürülen  çok  sayıda  deneyler,  can- 
I »lorda  ortaya  çıkan  bozuklukların,  daha  çok  ni¬ 
cel  kimyasal  derişikliklerden  kaynaklandığın*  or¬ 
taya  koymuştur.  Ynni,  bozuklukların  çorunda, 
normalde  vücut  İçinde  yapılmayan  kimyasal  bi¬ 
leşik!  ar  söz  konusu  destidir  Bozukluğa  temel 
olan  değişiktik,  çoğu  kez  vücut  içinde  normalde 
bulunan  bileşik  ya  da  bileşiklerin  miktarlarının 
artması  ya  do  azalmasıdır.  Bu  yazıda  alferjlk 
renk  sİ  yon  İn  ra  neden  olan  bazı  endojen  üç  kö¬ 
kenin  bileşiklerin  miktarla*  mda  görülen  doğl* 
sikliklerden  oruı  batlarıyla  söz  edilecektir 

Allorjt  belirtileri*  organizmada  depolanmış 
olarak  bulunan,  ancak  kan  dolaşımına  katılan 
miktarları  normalde  oı  olan  bazı  bileşikler  ta¬ 
rafından  ortaya  çıkarılır  bJ  endo|en  bileşikler, 
vücuda  giren  çeşitli  a  İlerlen  (aherjlye  neden 
ulan]  maddeler  taraf  mdan  karmaşık  bir  bağışık¬ 
lık  reaksiyonu  sonucundu  ortaya  çıkardırlar  Al* 
tefjen  maddeler  arasında*  çiçektozları,  hayvan 
tüyleri,  saç,  yün*  çeşitli  endüstriyel  ürünler. 
£tşderk  seruftltaf,  çeşitli  besinler  ve  çeşıth  Haç¬ 
lar  sayılabilir. 

Ali er| iye  neden  olduğu  bilinen  Haçların  en 
ünlünü,  penisilinlerdir.  Penisilinlerin  yanı  sıra, 
diğer  bazı  antibiyotikler  de  sıllfûtuımidler  ve  ıtl- 
İBrjiye  neden  olabilmektedir  Ayrıca,  omldoplrln, 

■  MJ  £=ıs«  14  f'akO^esl  f-inrnskDÎDik  Atış  ÜiHm  Dül i 


Tüm  doğanın  uykudan  kalktığı 
İlkbahar  ayları,  bazen  ufak,  ancak 
can  sıkıcı  olabilen  ve  bazen  de  teh- 
İlkeli  sonuçları  doğurabîten  bir  bo¬ 
zukluğu  beraberinde  getirir.  Bu, 
çoğumuzun  yakından  tanıdığı  ali  er¬ 
lidir. 

ttset l Isa Jı silik  asit  ve  kinin  gibi  ağrı  kesici  ve 
ateş  düşürücü  Hacların  da  aileni  ol  us  tutabildik- 
lerı  bildirilmiştir 

Aller)lk  reaksiyonları  klinik  gelişini  hm  yü- 
mimlen  İki  ans  grupta  toplamak  olasıdır 

1  Nızh  gelişim  allçrjlk  reaksiyonin* 

2.  Geç  ve  yavaş  gelişen  allerjlk  reaksiyon 
lar 

Allerjen  nitelikli  herhangi  bir  maddenin  cilt 
İçine  enjeksiyonunu  izleyen  birkaç  dakika  son* 
ra*  ellüo  elledik  naukalyonun  gözlenmesi,  Hızlı 
gelişen  siler)  ik  reaksiyona  işarettir, 

Böyle  bir  allerjenfn  verilmesiyle,  eğer  sriBİ 
ler  sonra  aljerjlk  reaksiyon  ortaya  çıkıyorsa,  bu 
do  geç  ve  yavaş  galisen  bîr  ellertlk  reaksiyon¬ 
dur. 

Aynen  alla*  ilk  reaksiyonlar*  yerel  ulup  ol¬ 
madığına  güre  do  İki  ana  grupta  toplanabilir  : 

t  Lokal  f Yereli  allerjlk  reaksiyonlar. 

2.  Genel  flllerjlk  reaksiyonlar 

Eğzr  allerflk  reaksiyon  şiddetli  değl'se,  ge¬ 
nellikle  yerel  belirtiler  görülür  Bunlar,  kızarık¬ 
lık,  ödem  (bu  tuplarrmam),  döküntüler  gibi  be¬ 
lirtilerdir  Alfer|lk  reaksiyon  s'ddellt  OÎursn,  ge- 
nal  reaksiyonlar  görülür  ve  belirtiler  arlık  orga¬ 
nizmanın  tümünü  kapsar  Yukarıdaki  belirtilere 
ek  olarak,  bronş  düzkaslarmda  kasılms.  buna 
bağlı  soHlfttim  güçlüğü  görülmektedir  Ayrıca 
damar  düzkaslennın  gavşemesi  v©  kılcal  da¬ 
mar  geçirgenliğinin  artarak,  doku  aralığım*  alaz- 
ır?  sıvının  ksnmssr  nedeniyle  dolaşım  yeter* 
sizliği  ve  şok  dn  görülebilmektedir  Bu  nokta¬ 
dan  sonra  etler}!,  ynşnmr  tehlikeye  Bakabilmek¬ 
tedir 

Allerjl  Medlyrlörlerl 

Allerifnln  tlpî  ve  şiddeti  ne  olursa  olsun  hı> 
rren  hemen  aynı  Mp  biyokimyasal  değişimler 
söz  konusudur  Ancak  aîlerjide  oluşan  biyokim¬ 
yasal  değişimler,  tümüyle  oydınlatılablîmiş  de* 


Uttan  m* 
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ğlldlr  Allcrjen  ronddenın  herhangi  bir  yolla  vü¬ 
cut  içine  girmesiyle  allerjlk  reaksiyonlar  başlar 
Bu  reaksiyonların  başlamasıyla  normalde  vücut 
İçinde  bulunan  birtakım  eudajeo  bileşiklerin  sa¬ 
lınım*  ve  yapımı  artar.  Allerjlk  reaksiyon! arda 
görülen  belirtilerin  nedeni  bu  salımrm  ve  yapı* 
mı  artan  endojen  bileşiklerdir.  Bu  bileşiklere 
"allerü  med  lya  türleri"  denir  Bunların  en  Önemli 
lerl  şunlardır  : 

1,  Histamln, 

2  Plazma  kininleri. 

3,  Prosteglandinler* 

4,  Allerfinîn  yavaş  reaksiyon  veren  maddesi 
fSRS-A)* 

5,  Eozinofİİ  kemotaklik  faktör  (ECF-A) 

H  istemin 

AllerJIde  rol  oynadığı  anlaşılan  ilk  bileşik, 
bistamindlr*  Kimyasal  yapısı  beta-imidazoletlla* 
mlndiL  Dışarıdan  verilen  histamlrı  çeşitli  etkiler 
oluşturur.  Bunlar,  tansiyon  düşmesi,  dûzkasta 
rm  kasılması,  mide  asit  salgısının  artması,  kılcal 
damar  geçirgenliğinin  artması  vb,  belirlilerdir. 
Ayrıca*  cilt  içine  enjskte  edilen  çok  az  miktarda 
hıstamin  Lovis’ln  üçlü  yarım  adı  verilen  bir  ak 
larjlk  reaksiyona  neden  olur.  Bu,  hlsteminln  kıl¬ 
cal  damar  geçirgenliğini  arttırmasına  vo  arleriol* 
teri  (küçük  atardamarlar  t]  gen  İşletme  s  ir  e  bağlı 
bir  reaksiyondur. 

Nlstamlnm  bu  etkilerini  Önceden  verilen 
"antihîstamlnlkler*1  adı  verilen  bir  İlaç  grubu  ön¬ 
ler.  Ancak,  allerjlde  salman  tek  endojen  bileşik 
hıstamin  olmadığı  için,  alîerjı  belirtileri  ortaya 
çıkmaya  başladıktan  sonra  verilen  antlhlstamlnfk 
İlaçlar  etkisiz  kalır. 

Plazma  kininleri 

1949  yılında  Brezilyalı  araştırıcı  Rocha  t  Sll- 
va  ve  arkadaşları  tarafından,  sistemli  araştırma¬ 
lar  sonucu  plazma  kininlerinin  İlki  olan  bradlkt- 
nin  bulundu,  Bradiktnin*  dokuz  amino  asidin  di¬ 
zilmesiyle  oluşmuş  bir  peptidtir.  Bradl kininden 
sonra  kaili  din  ve  met-kal  İldin  adlı  plazma  kinin¬ 
leri  de  bulunmuştur  Bunların  hepsi  biyolojik  et¬ 
kinlikleri  yönünden  birbirlerine  benzerler.  Plaz¬ 
ma  kininlerinin  etkileri  ve  bazı  özellikleri  h iste¬ 
mine  benzer.  Ancak*  lıistamiııden  farklı  olarak, 
plazma  kininlerinin  oluşturduğu  allerjiye  İlişkin 
belirtiler  sntlhistamlnlklerte  önlenemez.  Gerçek¬ 
te,  plazma  kininlerinin  etkilerini  özgün  biçimde 
önleyen  bîr  ilaç  bugüne  kadar  bulunamamıştır 
Plazma  kininleri,  ciltteki  ve  daha  derinlerdeki 
sinir  uçlarını  uyararak  kaşıntı  ve  ağrı  duyul¬ 
masına  neden  olur  Plazma  kininleri*  sadece 
ellerjik  reaksiyonlarda  değil*  başka  bozukluklar¬ 
da  da  rol  oynar. 


Prostsgiandinler 

Prosiagfandinler,  20  karbon  atomu  taşıyan 
yeğ  asidi  türevi  bileşiklerdir .  Bütün  prostaglan* 
dinlerin  taşıdığı  prostanolk  asit  kalıntısı  ortaktır 

ProsTaglandlnlerln  bryosentezî  vücutta  bütün 
dokularda  yapılır  ve  depolanmazlar.  Prostaglan- 
dinlerin  biyosentez  ve  etkilerini  önleyen  bazı 
İlaçlar  vardır.  Örneğin*  mdometasm  ve  aseillşfr 
llsilik  asit,  pros  taçlandın  biyosentezinl  isrkJı  me¬ 
kanizmalarla  önlemektedir. 

Prostaglandlnler  üzerinde  çok  yoğun  araştır- 
malar  yapılmaktadır  Hatta,  prostaglandirler  üze¬ 
rinde  çok  değerli  çalışmalar  yapan  John  Bobert 
Vıme,  1982  Nobel  Tıp  Ûdülû’nü  kazanmayı  başar¬ 
mıştır. 

Allerfimn  yavaş  reaksiyon  veren  maddesi 

isnsA) 

SR$-\  vücut  içinde  oluşturduğu  etkiler  ba¬ 
kımından  plazma  kininleri  ve  hlstamîne  benzer 
Plazma  kininleri  gibi  etkileri  antihîstaminlkleHe 
önlenemez.  SRS-A'mn  plazma  kininleri  ve  hlsta- 
ınlnden  farklı  olaıak  tansiyon  yükseltici  etkinliği 
vardır.  SRS-AYun  bıyosentezl  akciğerlerde  yapı¬ 
lır,  Üzerinde  çok  fazla  araştırma  yapılmamıştır 

Eozlnofil  kerootabtik  faktör  (EOF- A) 

ECF-A*  İnsan  akciğerlerinde  biyosentezi  ya¬ 
pıldığı  ve  allerjlk  reaksiyonlara  katıldığı  bilinen 
asldlk  bir  peptidtir.  Özellikleri  henüz  çok  iyi  bi¬ 
linmemektedir 

Allar  Jl  med  i  yat  ör  İ  erinin  etkime  mekanizması 

Allerjl  medJyatör ferinin  her  biri  kendisini  ta* 
myan  ve  kendisiyle  blrleşeöîlme  özelliği  olan 
yörelerle  etkileşerek,  ellerjlye  özgü  etkilerini  or¬ 
taya  çıkarırlar*  Bu  yörelere.  "Reseptör"  adı  ve¬ 
rilmektedir.  Reseptörler,  hücre  zarı  üzerine  ya¬ 
yılmış  protein  nitelikli  yapılardır.  Reseptörlerle 
stterjl  mediyatorleri  arasındaki  etkileşimi  kilit* 
anahtar  İlişkisine  benzetebiliriz.  Burada  kilit  re¬ 
septör,  anahtar  ise  allerjl  medıyatörüdür. 

Ancak,  reseptörler  sadece  allerjl  medlyator- 
I erine  özgü  yapılar  değildir.  Diğer  bazı  endojen 
blleşıKİor  ve  ilaçlar  için  de  özgün  reseptörler  söz 
konusudur, 

Allerjl  med  i  yatöH  erinin  yeterli  deriş  imlerde 
reseptörlerle  etkileşimi  sonucu  reseptör  sonrası 
olaylar  başlar  ve  hücre  içinde  gerçekleşen  kar¬ 
maşık  biyokimyasal  reaksiyonlar  sonucu  eNerjlye 
Özgü  belirtiler  ortaya  çıkar.  Reseptör  sonrası 
süreçler,  hücre  tipine  göre  ayrılıklar  gösterir, 
Ayrıca*  allerjlk  süreçlere  katılan  bir  hücre  üze¬ 
rinde  bütün  allerjl  rnedlyatûrlerlne  ait  reseptör^ 
ler  bulunmayabilir.  Yani*  allerjlk  süreçlere  katı¬ 
lan  bir  hücre*  her  allerjl  mediyaıörüne  duyarlı 
değildir. 
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Amihlstarnlnlkter.  hlstaminin  kendine  örgü 
reseptörleri  İle  etkileşimini  engelleyerek,  hlsta- 
minin  etkilerini  önleyebilmektedir.  Diğer  ıtıedl- 
yatörlerln  reseptör! eriyle  etkileşimlerin!  önleye¬ 
bilecek  linçler,  henüz  bulunamamıştır  Ancak, 
bulunmaları  yolunda  umut  verici  gelişmeler  sağ- 
tartmıştır. 

Aİierjlde  oluşan  belirtiler,  sadece  reseptör- 
terin  bloke  edilmesiyle  önlenemez,  ayrıca  resep¬ 
tör  sonrası  süreçlerin  etkilenmesiyle  de  ortadan 
kaldırılabilir  örneğin,  kortizon  ve  benzeri  Haç* 
far,  reseptör  sonrası  olayları  etkileyerek  allerjl 
belirtilerini  ortadan  kaldırırlar.  Ancak,  kortizon 
ve  benzerler!  sadece  allerji  medlyatörlennm  er 
klledlğl  reseptör  sonrası  süreçler ı  değil,  vücut 
İçindeki  daha  başka  süreçleri  de  otkln  biçimde 
değiştirir.  Bu  nedenle,  allerjl  nedeniyle  kortizon 
ve  benzerleri,  ancak  yaşamsal  tehlike  söz  konu¬ 
su  yş a  ve  başka  çare  kalmadıysa  kullanılabilir. 

Hiç  kuşkusuz,  vücut  içindeki  pek  çok  süreç 
gibi,  allorjiye  İlişkin  olaylar  da  böyle  birkaç  sa¬ 
tırlık  yazılarla  tanımlanabilecek  kadar  basit  olay¬ 
lar  değildir  Bugün  İçin,  hâlâ  aUerjiyle  İlgili  ola¬ 
rak  yanı!  bekleyen  somlar  vardır  0u  soruların 
yanıtlanmasıyla,  özellikte  İlkbahar  aylarında  or¬ 
taya  çıkan  can  sıkıcı  bozuklukların  büyük  ölçü¬ 
de  sorun  olması  önlenebilecektir  ■ 


^  -  i.-  *_vı  *~J 


("Satranç  Dünyası”  sayfamızda  yer  alan 
soruların  yanıtları.) 


Diyagram  ;  1 

Çözüm  :  t.  Vxh6  !  Şxh6  2  KxhS  $gS 
3.  KhS  mat  tNeumenn-Przepİoriuı  t904| 

Diyagram  t  2 

Çözüm  :  t*  V©8  KgB  2,  VJ7  Kg7  3. 
Vffl  KgS  4,  Kxh7  (  Şxfı7  5.  Vh6  mat  (Con- 
flefd-Stowe  1954) 

Diyagram  :  3 

Çözüm  :  t.  Vb7 !  Kxb7  2.  cxb7  Şxb7 
3,  KOT  ŞbB  4,  Kcfl  Şb7  5.  X2c7  mat  (Ne- 
berrrtann-NN  1936) 


ASPİRİNLE 
İLGİLİ  YENİ 
BULGULAR 

Bilim  adamları,  çağımızın  an  yaygın 
ilacı  olan.  Katta  bazı  kişilerce  leblebi  gibi 
kullanılan  aspirinin  yararlan  ve  olası  sakın¬ 
calarım  keşfetmeyi  sürdürüyorlar. 

Aspirinin  zararı  konusunda  kötü  ha- 
bar.  Tekse*  Üniversitesinden  gollyor:  As¬ 
pirin,  özellikle  fazla  miktarda  alındığında» 
geçici  işitme  kaybının  oluşmasına  yol  aça¬ 
biliyor.  Bu  üniversiteden  araştırmacı  Dem 
nte  Me  Fadden'm  sürdürdüğü  deneyler  so¬ 
nucunda,  2  gün  İçinde  24  adet  aspirin  alan 
gönüllülerde  27  desibeli  bulan  işitme  ka¬ 
yıplan  görülmüş-  Kuiaklomntzj  parmakları¬ 
mızla  tıkadı ğmıtrda  ortaya  çıkan  işitme 
kaybının,  yaklaşık  20  desibel  olduğunu 
göz  önüne  alırsak,  aspirinin  bu  konudaki 
etkisini  d&Ka  İyi  görebiliriz. 

Fek  çak  İnsanın»  deneylerde  yer  alan 
kişilerden  daha  tada  aspirin  kufİandıkle- 
nro  belirten  Mc  Fadden,  bu  İnsanların,  bu 
olumsuz  etkilerden  ciddi  ölçüde  zarar  gö¬ 
rebileceklerini  söylüyor, 

N  ew  York  Eyalet  Urıiversiicsi’ndch 
gelen  İyi  haber  İse  aspirinin  trym  zamanda 
yumuşak  bir  teskin  edici  olduğu  yolunda. 
Araştırmacı  Ma*  Firik,  aspirini  sık  o tarak 
kullanan  deney  kişilerinden  kaydettiği 
elektroansefalografi  ÇEEG]  ya  da  beyin 
dalgalan  kayıtlarının,  teskin  edici  verilen 
hastaların  E£G  k  ayı  Harına  benzer  özellikler 
gösterdiğini  buldu,  Ma»  FFnkte  göre  İnsan¬ 
lar,  kullandıktan  aspirinle  birlikte  uykularv 
ne  yardımcı  yatıştırıcı  blrşeyfer  de  alıyor- 
(ar. 

SCIENCE  DlGESrdan 


Olgun  adam  bilgisini  saat  gibi  taşır,  çıkarıp  herkese  göstermez,  lüzumu 
olunca  kullanır,  T.  BROWNE 


Sim  JU4 
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OKYANUSLARDA 

MADEN 

ARAMALARI 


Alman  bitim  adamları  araştır¬ 
ma  gemisi  “Sornıe"  =  "Güneş’’  ile 
elerin  okyanus  tebantannda  yumru¬ 
lar  veya  kaya  kabuklan  batinde  zen¬ 
gin  mangan,  nikel,  bakır  ve  kobalt 
yataktan  buldu  lor.  Araştırma  yapı¬ 
lan  yerleri  eçıklamemak  koşuluyla 
geziye  katılan  yazar,  bu  yazısında 
okyanuslardaki  maden  arama  çalış¬ 
malarını  anlatıyor. 


Ervin  LAUSCH 


bir  Alman  araştırma  gemisi.  Clsust- 
^  haî  Teknik  Üniversitesi  Mlneralû|î  -  Pet¬ 
rografi  Profı»  Peior  Halbach,  Almanya  Araştırma 
Bakanlığı  ve  Almanya  Bilim  ve  Araştırma  Kuru¬ 
mu  yotkllUeHnl  ikna  ınlerek  “Güneş'i  1*5  nıik 
yon  DM  karşılığında,  Pasifik  Okyanusumda  bir 
aylık  araştırma  İçin  kiraladı.  Araştırmanın  uma¬ 
cı  :  Derin  denli  tabanlarındaki  maden  yatakları- 
nın,  D28İ İlkle  dünyanın  en  Önemli  demMışı  me- 
Ul  yataklar  mm  araştırılması. 

Falla  Ulak  olmayan  bir  gelecekte  maden 
isletmecisi  firmalar,  mangan  yumruları  olarak 
bilinen  yatakları  denil  tabanlarından  çıkararak 


Bilyadan  patates  büyüklüğüne  kadar 
mangan  yumrularından  oluşan  böyle  bir 
ninnin,  denli  tabam  madenciliği  İçin,  20  yıl 
verimli  Işletilo  bilecek  20,000  kmHIk  bîr 
belge  olması  gerekir. 


işletecekler.  Okyanus  tebenlertm  iyi  tanıyanlar, 
bengi  madenin  nerede  olduğunu  bilen  firmalar, 
bu  yarışta  doğal  olarak  m  avantajlı  durumda 
olacaklardır. 

Güneş'1  o  Güney  Pasifik'teki  VYcst  Santoa'» 
da  bindik.  200?  öft  tonluk  "Güneş r  S6.5  m. 
urutıluğunda  v&  m  genişliğinde  oldukça 
küçük  bir  gemi.  iBB&dû  Ûremerhaven’da  balıkçı 
gomisl  olarak  denize  mdiriîefı,  1977-78'de  araş¬ 
tırma  gemisi  olarak  düzenlendi  Germi,  vinçler, 
makaralar,  modem  bir  laboratuar  ve  nmngas* 
yon  aletleriyle,  ayrıca  tüm  bunlara  ilaveten,  uy* 
dular  aracılığı  lîo  geminin  pozisyonunu  yaklaşık 
ICO  m.  sapma  İle  şaptayebilen  bilgisayar  İle  do^ 
nailim  tş. 

Üç  gündür  semte  22  km.  hızla  kuzey  yö¬ 
nünde  defliyoruz,  GlmıılîMö  4.000  -S.ooO  m  altı 
mızda  mangan  yumrular»  bulunuyor,  Ancak  biz 
biraz  daha  ktızoye  gitmek  niyetindeyiz.  Bu  se¬ 
yahatimizin  amacı  sadece  mangan  yumruları 
bulmak  değil,  özellikle  kobalt  miktarı  yüksek 
donlarını  aramak. 

Derin  deniz  tuban  lor  m  da  madenlerin  bulıuv 
mas»,  1073’den  bu  yana,  yani  İngiliz  araştı rmo 
gemisi  "Challirager”  İn  ağlarına  “yuvarlak  siyah 
yumruların'*  takılmasından  beri  bilinmektedir 
Slîya  veya  petates  büyüklüğünde  olabilen  bu 
yumrular,  başlangıçta  uzaydan  dfısmüş  meteorit¬ 
ler  olarak  kabul  edilmişler.  Sonradan  analizler 
göstermiştir  kİ,  bu  yumrular  genellikle  demir 
ve  mangan  oksitlen,  ama  ayrıca  bakır,  nikel, 
ko-bolt,  çinko  vb  de  İçermektedir  Mangan  mik¬ 
tar!  rr  40' t  ara  ulaştığı  için  bunlara  “mangan 
yumruları"  adı  verilmiştir 

Yüzyılımızın  başımla  ABDnln  araştırma 
gemisi  "Albatrosa"  deki  bilim  adamları  Güney 
Pasifik'in  tabanının  mangan  yumrular»  ile  örtülü 
olduğum»  kaşf etmişlerdir.  Ancak  zamanla  man¬ 
gon  yumrularının  pek  öyle  seyrek  bulunun  bir 
şey  olmadığı  görülmüştür 
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Amerikalı  denli  araştırmacısı  John  Mera- 
fW  I9©5'de  derin  deniz  tabanında  bulunan  ma¬ 
denim  üzerine  yayınladığı  kitapta  mangan  yum* 
nılan,  dünya  kamuoyunda  birdenbire  ûrı  plana 
çıktı.  Morgdum  hesaplarına  göre,  derin  damı  ta¬ 
banlarımla  yumrular  hafinde»  dünyada  bilinen 
tmngan  rezervlerinin  4  000  kan.  bakır  rezervle 
rlnln  t 50  katı,  nikel  rezervlerinin  l.500  katı  ve 
kobalt  rezervlerinin  ise  5.0öQ  katı  bulunmakladır 
J  ManYmffl  kitabı,  endüstri  ve  teknolojide 
İleri  gitmiş  ülkelerin  madenci  firmalarım  ve  ıes- 
mİ  makamlarını  .uyandırdı.  Sözü  geçen  denizaltı 
maden  yataklarını  araştırmak  için,  araştırma  ge 
mllarl  artj  arda  okyanuslara  açıldı.  Sonuçta»  ya¬ 
pılan  tabminterin  abartıldığı  ve  beslenen  umut- 
form  biraz  iyimser  olduğu,  mangan  yumrularının 
har  yarda  bulunmadığı  ve  kimyasal  İçeri k  terinin 
de  çok  farklılıklar  gösterdiği  onaya  çıktı.  Yine 
de.  çok  sayıda  araştırma  seferinin  sonucu  umut 
verici  oldu  1  Araştırıcılar»  <y*  1  nikel  ve  bakır, 
#  2*yo  varan  oranlarda  kobalt  içeren  yumrular¬ 
la  kaplı  geniş  alanlar  keşfettiler.  Ote  yandan, 
karalarda  bu  oranların  altında  metal  İçeren  ya¬ 
taklar  bile  ekonomik  sayılmaktadır, 


Yüksek  oranlarda  metal  içene n  yumru  tarta 
fan.  çoğunlukla  daha  az  oranlarda  metal  içeren 
yumru  tarlaları  ite  veya  yumruların  yoğun  ve 
seyrek  bulunduğu  yerter  ve  yömlürde  bulunmak* 
tadır.  Demr  dlbt  yumru  tarlalarımı*  bu  özellikleri 
ve  okyanuslarda  maden  (şteimoclliğinm  kârh  ola¬ 
bilmesi  için,  hiç  değilse  20  ytl  ranîabf  bir  şekli¬ 
de  çalışabilmesi  için,  yumrularla  kaplı  yaklaşık 
20000  km-TIk  bir  atanın  işten  Imesi  gerekmek¬ 
tedir.  Bu  alan*  karalarda  geniş  bir  saha  olması¬ 
na  karşın,  okyanuslarda  küçük  bir  leke  sayılır 
Okyanus  dibi  madan  yataklarının  işletilebil¬ 
me  î  erinde  gerekli  olan  milyarlara  m  alalat;  ak  yatı¬ 
rımları  gerçekleştirmek  için  ilgili  firmalar*  ulus¬ 
lararası  konsorsiyumlarda  birleştiler  İlk  aşama¬ 
da  ABOden,  Kanadadfin*  Japonya'dan  ve  Fş* 
daral  Almanya'dan  bellibash  10  kadar  ıs  [elmacı 
firma  Ocaun  Manogment  İne  M  (OMll'yl  kurdu¬ 
lar  OMl  gibi  diğer  üç  konsorsiyum,  geniş  me¬ 
tal  yumrulu  alanları  uzun  süredir  otel  Unda  tutu¬ 
yorlar  i  972  yılından  bu  yana.  Alman  deniz  araş¬ 
tırma  gemisi  "Voldiva*’  ve  1978 'den  bu  yana  do 
üzerimle  bulunduğumuz  araştırma  gemisi  "Gü¬ 
neş"  aylarca  süren  »ferlerle,  milyonlarca  km1 


\'ı>un  m* 
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Mangan  yumrular»  bir  çekirdek  elrfr 
fında  kat  lort  geliliyor  Bu  çekirdek  bîr 
kum  tanesi  olduğu  gibi,  köpekbalığı»  in 
dişler!  de  ötebiliyor, 

genişliğindeki  alanları  araştırdılar.  Bilim  adamları 
ve  teknisyenler,  en  modem  sonda  aletleri  İle 
deniz  dibi  röîîyefini  çizdiler,  aşağrya  sarkıttıkları 
TV  kameraları  ile  deniz  dibini  gözetlediler,  tonlar¬ 
ca  yumru  örnekleri  çıkararak  analizlerini  yaptı- 
lar  ve  bunların  işletme  teknolojilerini  denediler. 

Bu  seferdeki  araştırmaların  asıl  amacı,  ko¬ 
baltça  zsngin  mangan  yumrularını  ve  bunların 
dağılımlarım  araştırmak. 

Son  yıllarda  bakır  ve  nikele  duyulan  gerek¬ 
sinme  yavaş  gelişirken,  özellikle  manyetik  alet¬ 
lerin  yapımında,  çok  yüksek  ısıya  dayanıklı  çe- 
tik  üretiminde,  örneğin  jet  motoru  yapımında, 
boya  ve  keramlk  sanayiinde  kullanılan  kobalta 
duyulan  gereksinim,  gittikçe  artmaktadır.  Bu  ara* 
da,  kobalt  üretiminin  arttırmamam ış  olması  ne¬ 
deni  İle*  kobalt  fiyatları  hızlı  bir  şekilde  yüksel¬ 
miştir.  Ayrıca,  dünya  kobalt  üretiminin  1/3'nûn 
bir  Afrika  ülkesi  olan  Zaire'den  karşılanması*  bu 
ülkede  meydana  gelebilecek  bir  kriz  etkisiyle 
kobalt  fiyatlarının  patlamasına  neden  olabilir. 

Ekvator’u  geçerek  Kuzey  Yan  m  küresi1  ne  gi¬ 
riyor  ve  Kemen  Orta  Pasifik  Havzası  nın  kuzey¬ 
doğu  kenarına  ulaşıyoruz.  Buralarda  binlerce  km. 
uzunluğundaki  okyanus  tabanı  dağ  sıralarında, 
mangan  yatakları  arayacağız. 

Daha  Önce  yapılan  araştırmalara  göre  man¬ 


gan»  yalnızca  derin  okyanus  tabanlarını  örten 
mangan  yumrularında  değil,  aynı  zamanda,  derin 
deniz  dağ  sıralarının  kayalık  yüzeylerinde,  10-12 
cm,  kalınlığa  varan  kabuklar  halinde  de  bulun¬ 
maktadır.  Bu  kabukların,  özellikle  kobaltça  zen¬ 
gin  olduğu  tahmin  edilmektedir.  Bazı  verilere 
göre  bu  kabuklar,  %  2  oranında,  yani  mangan 
yumrularının  İçerdiğinin  on  kat*  kobalt  içermek¬ 
tedir. 

Doğada  pek  fazla  bulunmayan  kobalt*  niçin 
okyanus  dibi  dağ  sıralarının  kayalık  yüzeylerin¬ 
deki  kabuklarda  zenginleşiyor?  Araştırmalarımız¬ 
da  bu  soruya  da  yanıt  bulmaya  çalışacağız.  Ok¬ 
yanus  tabanında  yumrular  ve  kırılarak  gevşemiş 
metal  kabuklan  koparıp  yukarı  çekmek  İçin, 
aşağıya  kepçeler  gönderiyoruz.  Bir  ton  ağırlığın¬ 
daki  kepçeyi»  kabuklan  koparıp  toplaması  İçin, 
dik  kayalı*  yamaçlardan  sürüyerek  yukarıya  çe¬ 
kiyoruz,  deniz  tabanının  yumuşak  kesimlerinden 
bir  metreye  varan  karötîar  alıyoruz*  deniz  taba¬ 
nının  fotoğraflarım  çekiyoruz  ve  değişik  seviye¬ 
lerden  su  örnekleri  alıyoruz. 

Bölgelerin  birinden  ötekine  ulaştığımızda, 
orada  önce  batlmetri  ölçümleri  yapıyoruz.  Bir 
bölgede*  ortalama  20-30  saat  gidip  gelerek*  ora¬ 
nın  “minderini  yapmış"  oluyoruz,  önce  20  deniz 
mili  bîr  doğrultuda  gidiyoruz,  sonra  iki  dlkaçı 
yaparak,  bîr  deniz  mili  aralıkla  geri  gidiyoruz 
ve  tüm  bölgeyi  bu  şektfde  tarıyoruz.  Bu  gidiş 
gelişlerde  deniz  tabanının  derinliği  ölçülüyor; 
diğer  bîr  alet,  uydulardan  gelen  sinyallerle  ge¬ 
minin  pozisyonunu  saptıyor  ve  bu  iki  veriyi  de¬ 
ğerlendiren  jeofizikçi  arkadaşımız  da  deniz  ta¬ 
banının  haritasını  çıkartıyor. 

Prof.  Halbach,  elde  edilen  batimetr!  harita¬ 
larına  bakarak,  bölgelere  göre  çalışma  progra¬ 
mımızı  hazırlar*  hangi  istasyonda  hangi  aletlerin 
kullanılacağım  saptar.  Mangan  yumrularım  araş¬ 
tırmak  için  TV  kemeresi  dışında  tüm  alet  ve 
gereçleri  seferber  ediyoruz,  TV  kamerası  çoğun¬ 
lukla,  sınırları  belirlenmiş  bir  mangan  yılağımn 
ayrıntılı  araştırılması  İçin  kullanılmaktadır.  Bu 
sırada  gemi  günlerce*  hatta  haftalarca,  TV  ka* 
merasının  ve  projektörlerin  monte  edildiği  bir 
kızağı  çeker  durur.  Bîr  TV  kablosu,  gemide  bağ¬ 
lı  bulunduğu  monitöre  devamlı  resimler  gönder¬ 
mekte,  bilim  adamları  ve  teknisyenler  bu  görün¬ 
tüleri  anında  değerlendirip*  kaydetmektedirler. 

Bremen  Üniversitesinden  P.  Ottem  kepçe 
ve  "bumerang'1  aracılığı  ile  okyanus  tabanından 
çıkardığımız  yumru  ve  kabuk  örneklerini*  gemi¬ 
deki  laborstu varda  hemen  analiz  ediyor  Kabuk 
örnekleri  gerçekten  fazla  miktarda  kobaît  İçeri¬ 
yor  :  %  0,5  -  2.  Kobalt  miktarı  ve  derinlik  ara¬ 
sında  bir  bağlantı  kuruyoruz,  En  az  kobalt  5.000 
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m.  derinliklerden  çıkartılan  mangan  yumruların¬ 
da.  en  fazla  İse  1 200  m'den,  deniz  dibi  dağları¬ 
nın  tepelerinden  veya  plato  yüzeylerinden  alınan 
örneklerde  bulunuyor. 

Mangan  yumruları,  geliştikleri  yöre  ve  de¬ 
rinliğe  göre  çok  değişik  fiziksel  ve  kimyasal 
özellikler  gösterebiliyorlar.  Yumrular,  genellikle 
bir  çekirdek  çevresinde  gelişmeye  başlıyor  Bu 
çekirdek  bir  kum  tanesi  olduğu  gibi,  balık  dişi 
veya  komiği  de  olabilir.  Mangan  ve  diğer  ele¬ 
mentler  bu  çekirdek  etrafında  çepeçevre  kat  kat 
gelişerek  büyür.  Mangan  yumrularının  büyüme 
hızı,  bir  milyon  yılda  ortalama  1*2  mm’den  1-2 
cm’e  kadar  olabiliyor. 


Denizdeki  bu  metallerin  kaynağı  neresidir? 
Bu  konuda  şimdiye  kadar  hiç  kimse  kesin  bir 
şey  söyleyememiştir.  Metallerin  de,  karalardan 
akıp  gelen  ve  içlerinde  erimiş  voya  erimeden  kü¬ 
çük  parçalar  halinde  tonlarca  materyali  denizlere 
tcşıyan  akarsularla  geldiği  tartışılmaktadır  Di¬ 
ğer  bir  kaynak,  volkanik  bakımdan  aktif  zonlar- 
da  okyanus  tabanlarından  çıkan  sıcsk  eriyikler 
olabilir.  Derin  deniz  dibi  dağlarım  oluşturan  ka¬ 
yalıkların  bozulup  dağılması  halinde  ae.  bazı 
metaller  suya  karışabilir.  Okyanus  tabanı  motal 
yumrularının  oluşmasında,  belkide  tüm  bu  fak¬ 
törlerin  birlikte  etkisi  vardır. 

GEO'dan  çev. :  Dr.  Nuri  GÜLDALI 


titu m  1964 
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KUYRUKLUYILDIZLA 
UZAYDA  BULUŞMA 


Ethem  DERMAN 


Hal  ley  kuyrukluyıldızının  1&85-8Ö  yılında  ya¬ 
ri  dönmesi,  gelişen  teknoloji  fçmde  ayrın¬ 
tı  İt  fenlenmesi  için  tüm  bilim  adamlarına  ge- 
niş  olanaklar  yaratmaktadır,  Birçok  ulus  bundan 
yararlanmak  için  çeşitli  İzlenceler  hazırlamak- 
tadır  19815  Martında  bJley.  Sovy etler  Birliği  - 
nin,  Avrupa  Uzay  Ajanst'mn  vo  Japonların  gön* 
derecekleri  uzay  sondalar  t  İle  buluşacak.  Toplam 
beş  uzay  aracı,  taşıdıkları  41  bilimsel  aygıtla» 
o  tarihlerde  Haileyi  en  ince  ayrıntısına  kadar 
yakından  İnceleyecekler.  Bu  uzay  araçlarını  ve 
taşıdıktan  bazı  aygıtları,  bir  başka  yazımızda 
size  ayrıntılı  vermek  İstiyoruz. 

Uzay  çalışmaları  yarışında  önde  bulunan 
ABD,  Halhey'e  herhangi  bir  uzay  sondası  gönde- 
remfyecek.  Çünkü  ayrıntılı  fotoğraflarını  çekmek 
için  Mariner  sınıfı  bir  uza/  aracı  gönderme  pla¬ 
nı  NÂSÂ’mn  bütçe  kısmisi  dolayısıyla  suya 
düştü.  Daha  ucuze  mal  c  abllecek»  Hal  ley ‘den 
gaz  ve  toz  örneklerini  incelemek  üzere  Dünya’ 


Glacobinl  -  Zmner  kuyrukluyıldızının, 
güneş  sistemi  içinde  izleyeceği  yörünge 
görülmektedir.  Yörüngenin  sürekli  çiz  İl¬ 
miş  holümü  tutulma  düzleminin  ÜzuHtv 
det  kesikti  çizilmiş  bölümü  îs©  tutulma 
düzleminin  altında  kafan  parçasını  gös¬ 
termektedir. 


Gelişen  uzay  teknolojisi,  daha 
önceki  yazılanınızda  da  belirttiğimiz 
üzere,  bitim  dallan  içinde  en  çok 
astronomiye  yardım  etmektedir. 
Gönderilen  uzay  sondaları,  güneş 
sisteminin  dev  üyeleri  olan  geze- 
genlerin  çoğunu  yakından  inceleye¬ 
rek,  biflrn  adamlarına  yeni  ufuklar 
açtı.  Benzer  olanaklar,  şimdi  de  gü¬ 
neş  sisteminin  küçük  üyelerini 
yakından  tanımamız  İçin  kullanıla¬ 
cak. 

ya  geıi  getirebilecek  Explorer-tÜrü  bir  uzay  ara¬ 
cı  göndermek  planı  da»  yine  ayn  nedenle  İptal 
edildi.  Tüm  bu  engellere  karşın,  NASA  Goddard 
Uzay  Uçuş  Merkezindeki  bilim  adamları  tes¬ 
lim  olmadılar.  1978  yılında  uzaya  fırlatılan  Ulus¬ 
lararası  Güneş  -  Dünya  Kâşif  i -3  (ISEE-3)  diye 
İsimlendirilen  uzay  aracını»  Halley  kuyrukiuyıU 
dizine  yöneltebileceklerini  hesapladılar.  Planın 
geçerli  olmasına  karşın,  Amerikalı  gökbilimciler 
bu  konuda  pek  iştahlı  gözükmediler.  Çünkü 
İSEE'âun  Halley  ile  buluşması,  diğer  devletlerin 
uzay  araçlarının  elde  edeceği  verilerden  ayn 
bir  veri  elde  edemlyecektl,  Diğer  taraftan  İSEE-3, 
bir  başka  kuyrukluyıldıza  yönel  tîleblünlr  ve  elde 
edilecek  bilgiler,  Haileyi  inceleyecek  uzay  araç¬ 
lar  ma  ışrk  tutabilirdi.  Büyük  bir  şans  esen  ola* 
rak,  dönemsel  Glacoblnî-Zlnner  kuyrukluyıldızı, 
böyle  bir  çalışma  İçin  I9©5  yılında  bir  olanak 
tanıyordu.  Yapılan  hesaplar  lSEE-3Un,  Tl  Eylül 
1385’de  bu  kuyrukluyıldızla  buluşabileceğini  or¬ 
taya  koydu, 

ISEE'3*  yörüngesi  ve  yaptığı  çalışma  bakı¬ 
mından  İlginç  bir  uzay  aracı.  12  Ağustos  1978 ‘do 
Delta-2914  roketi  İle  Dünya  ve  Güneş  arasında 
bulunan  ve  birine!  Lagrange  (U)  veya  salınım 
noktası  diye  bilinen  bir  konuma  fırlatıldı  Bu 
nokta  öyle  bir  konumdadır  kİ,  oradaki  bir  kütle¬ 
ye  Dünya  ve  Güneşin  uyguladığı  çekim  kuv¬ 
vetleri  eşittir.  Dolayısıyla  uzay  aracı,  herhangi 
bir  yakıta  gereksinme  duymadan  sürekli  orada 
kalabilir.  Kuramsal  olarak  bilinen  bu  gerçek, 
bu  olanak  İnsan  eliyle  ilk  kez  kullanıldı.  20  Ka¬ 
sım  197*8*00  Ll  noktasına  varan  silindir  şeklin¬ 
deki  ISEE-3,  bilimsel  çalışmalarına  başladı.  Sü¬ 
rekli  güneş  rüzgârını,  evren  ışınımlarını,  gama 
tşm  patlamalarını,  Güneş'teki  radyo  patlamala¬ 
rını  ve  çeşitli  plazma  olaylarını  inceleyen  uzay 
aracını,  bilim  ademleri  1982  yılında,  güneş  rüz- 


28 


BtUM  vt  TEKNİK 


tfflâ  yılında  fırlatılan  Ukısiararkiı 
Güne^Oünya  Kâ.şITi-3  (IS£E4)  mili  uydu¬ 
nun,  1302  yılımla  soı\m  İzlediği  yörünge 
lor  görülmektedir.  L  1  noktası  yazıda  bolfr- 
tilon  Lagrange  noktestdrr. 


garı  İle  oludan  yarin  manyetik  kuyruğunu  İnce¬ 
lemek  üzere,  başka  bir  yörüngeye  oturttular.  8u 
yetti  yörüngesinin  Dun  ya 'ya  en  uzak  noktası, 
236  Dünya  yarıçapına  (yaklaşık  t  .5  milyon  kml 
eşittir.  Üzerinde,  12  tane  küçük  bydrazine  İle 
çalışan  manevra  roketi  bulunan  uzay  aracımla, 
şu  anda  64  kg-  yakıt  bulunmakta,  bu  ise  aracı 
kuyrukluyıldızla  buluşturmak  için  yapılacak  yeni 
yörünge  manevrasına  bol  bol  yetmektedir 

Giacobinl-Zlnner.  İlk  kez  1900  yılında  keşte 
dilmiş,  13  yılda  bir  Güneş'i  ziyaret  eden  ilginç 
bîr  kuyrukluyıldızdır.  Kısa  dönemli  olmasına  kar¬ 
şın  çok  aktif  olup  düzensiz  parlaklık  aeğişlm 
teri  gösterir.  Güneş'e  yaklaştığında  çekirdeği 
saran  seç  kısminin  çapı  50,000  km'dlr  ve  uzun 
dar  bir  kuyruğu  vardır,  Giacgblnı-Zlnnar  buluş¬ 
ması.  ABD  bilim  adamlarmm  çoğu  tarafından 
desteklenmektedir,  Ulueal  Bilimle*-  Akademisi  dua 
bu  projeyi  onaylamıştır.  Fakat  ISEE-3fle  çalışan 
bilim  adamları-  bu  projeye  karşı  çıkmaktalu* 
Çünkü  İSEM'ün  taşıdığı  bilimsel  aygıtlar,  bir 
kuyrukluyıldızın  incelenmesi  için  hazırlanmamış¬ 
tı  Uzay  aracı  lıorşeyden  ünce,  fotoğraf  çekecek 
bir  aygıta  ve  kuyrukluyıldızın  tozlarını  inceleye¬ 
cek  bir  dedektöra  s^hlp  değildi  Projeyi  destek - 
tevenler  ise  gerçekten  bilimsel  aygıtların  bîr 
kuyrukluyıldızı  İncelemek  için  en  İyisi  olmadı¬ 
ğım  kabul  ediyorlar;  fakat  uzay  aracındaki  rad¬ 
yo  işmları m.  yüksek  enerji  protonları,  plazma 


dalgalarını  ve  plazmanın  kimyasal  bileşimini, 
manyetik  a  fam  Inceleyoblfen  cygrtbrtn.  güneş 
rüzgârı  ite  oluşan  kuyruğu  incelemek  için  ye¬ 
terli  olduğunu  savunuyorlar, 

Samynde  20  km  hızla  kuyrukluyıldıza  yak¬ 
laşacak  olan  ISEE-3,  Önce  onun  kuyruğu  İçine, 
daha  sonra  eeç  bölgesine  girecek  vu  çekirdeğin 
çok  yakınından  geçecek.  Birbirlerine  eti  yakın 
oldukları  anda,  çekirdek  ile  araç  arasındaki  uzak 
lığın  30.000  km,  olacağı  he  saplanmaktadır.  Bu 
değer,  Haileyi©  buluşacak  uzay  sondalarının  ya* 
Anlaşmasından  çok  küçüktür.  Bu  durumda  bir 
tehlike  ortaya  çıkmaktadır;  kuyrukluyıldızdan  ko¬ 
pan  parçalar  aracı  çalışama;  hal©  getirebilir 
Önemli  sorunlardan  biri  de  G-2  kuyrukluyıldı¬ 
zının  bir  an  önce  gözlenip,  yeni  yörüngesinin 
saptanmasıdır  Çünkü  buluşmadan  önce,  koy* 
rukluyıldırın  İzleyeceği  yolun  bilinmesi  gerekir 
Bu  nedenle  büyük  teleskopların  çoğu,  19S5'în 
ilk  gün  ler inden  itibaren  söz  konusu  kuyruklu- 
yıldızın  geleceği  bölgeye  çevrilerek,  önce  bu¬ 
lunacak.  sonra  da  devamlı  gözlenecek  m 


#  Güneş,  Neptün’den  o  kadar  uzaktır 
kİ  RfiUJMOJHO),  bu  gezogandoo  bakıldı* 
ğfrukft,  Güneş ‘în  görünümü,  çok  büyük  ve 
[mhk  bir  yıldızdan  farksızdır. 


Matematik  Tannnın,  Dünya'yı  ya;  •atmak  İçin  kullandığı  alfabedir, 

Galİleo  GALILE1 


Sıtan  m* 


29 


ÇEVREMİZDEKİ 
KURŞUN  VE 
İNSANA  ETKİLERİ 

İçinde  bulunduğumuz  yüzyılda  meydana 
galan  teknolojik  gelişmeler  ve  insan  etki  iv 
tikleri  sonucunda,  çevrenin  kurşun  (Pb)  He 
kirlenmesi  gittikçe  artmaktadır* 

Benzinle  çalışan  ulaşım  araçlarının  eg¬ 
zoz  gazları  İla  oluşturulan  kirlenmeyi,  kur¬ 
şun  üreten  ya  da  kurşun  kullanan  fabrikala¬ 
rın  meydana  getirdiği  kirlenme  izlemektedir. 
Kirlenme,  hava,  besin  ve  İçme  suyunda 
kendini  gösterdiğinden,  soruna  çok  yönlü 
olarak  bakmak  gerekmektedir. 

Çevre  açısından  kurşunun  havaya  salın¬ 
ması.  kurşunlu  atıkların  topraklara  ya  da 
suya  boşaltılmasından  daha  yaygındır. 

Eldeki  bilgilere  göre;  kurşunlu  benzin¬ 
den,  çtnko  metal  ergitme  fırınlarından,  kö¬ 
mür  kullanan  enerji  İstasyonlarından  ve  di¬ 
ğer  yöresel  endüstri  kuruluşlarından  hava¬ 
ya  salman  kurşun,  henüz  çok  sımriıehr.  An¬ 
cak  bet  kurşunların  yakınlarında  yaşayan  in¬ 
sanlar  özellikle  kurşun  etkisine  daha  fazla 
manız  kalmaktadırlar.  Bu  kaynaklardan  yayıl- 
manın  dinamiği  vo  bunun  bitkilerde,  ürünler¬ 
de  ve  topraklarda  doğrudan  birikme  şekil  ve 
hızı  hakkmdakt  kesin  bilgiler  henüz  yeterli 
olmadığından,  bu  konularda  yapılacak  araştır¬ 
malara  İhtiyaç  duyulmaktadır.  Ayrıca  toprakta 
biriken  kurşunun  na  kadarının  besin  zincirine 
geçebileceği  ve  ne  kadarının  da  İnsan  vücu¬ 
duna  girebileceği  henüz  kesinlikle  bilinme¬ 
mektedir.  üstelik  potansiyel  kaynaklardan 
besin  zincirine  geçen  kurşunun,  hızlı  bir  şe¬ 
kilde  yok  edilmesinin  mümkün  olup  olmaya 
cağı  da  bilinmemektedir* 

Normal  koşullar  altında,  organizmalara 
giren  kurşunun  büyük  bîr  bölümü  besinler 
yolu  He  {%  30'undan  azı  havadan  ve  çok  az 
Mr  kısmı  da  sulardan)  alınmaktadır. 

Genel  olarak  İçme  sulan  D.Ö5  mg/lfden 
az  kurşun  kapsamaktadır  Bununla  birlikle 
bu  element,  kurşun  su  borularının  halan  kul¬ 
lanılmakta  olduğu  bazı  kentlerin  İçme  şule 
rından  2  mg/lfye  varan  yoğunluklara  ulaş¬ 
maktadır.  Bu  gibi  koşullarda,  içme  suları  in¬ 
sanların  kurşun  ahırımda  en  önemli  kaynağı 
oluşturmaktadır. 

insanlarca  günlük  ortalama  kurşun  ali¬ 
minin  yaklaşık  300-350  pg  olduğu  bildiril¬ 
mektedir  Ağız  yolu  ile  yutulan  kurşunun  % 
10’u  ve  solunum  yolu  tle  al ınamtı  %  30’unun 
vücutta  emilerek  tutulduğu  varsay  Hırsa*  bun¬ 


ların  toplamı  günlük  3S40  jjg'lik  bir  doza  eş¬ 
değer  olur  ki,  bunun  25-30  |ig*ı  besinlerden, 
2  jj.g’»  sudan  ve  5-10  ^g  *ı  da  havadan  alın- 
maçtadır. 

Alınan  kurşunun  vücuttan  salınması  ya¬ 
vaş  olduğundan  zamanla  bazı  birikmeler  mey¬ 
dana  gelmektedir.  Yeni  doğan  çocuklardaki 
miktar  ihmal  edilecek  kadar  az  olmasına  kar¬ 
şın,  yetişkinlerde  105400  mg'a  varan  kurşun 
bulunabilmektedir* 

Kurşuna  uzun  süre  maruz  kalma  ite.  vü¬ 
cutta  biriken  kurşun  miktarı  arasındaki  ilişki 
tam  olarak  değerlendirilmemiş  olmakla  bir¬ 
likte,  böyle  bir  ilişkinin  var  olduğu  bilinmek¬ 
tedir. 

Halen  İnsan  vücudunda  birikmiş  olan 
miktarın,  birkaç  on  yıl  Öncekinden  daha  faz¬ 
la  olduğu  sanılmaktadır. 

Kurşun  miktarının  kentsel  alanlarda  art¬ 
makta  olduğunu,  buralarda  yaşayan  inşaatların 
kanlarındaki  artan  kurşun  miktarları  kanıtla¬ 
maktadır*  Kentsel  alanda  yaşayan  insanların 
kantarında  kırsal  alanda  yaşa  yanları  ilkinden, 
kent  merkezlerinde  yaşayanlonnklnde  İse  hep¬ 
sinden  daha  fazla  kurşun  bulunmaktadır. 

Kurşunun  organizmalar  üzerindeki  etkile¬ 
ri  hakkmdaki  bilgiler  henüz  yeterli  olmaktan 
uzaktır.  Bu  bilgi  noksanlığı  yalnız  melek üler. 
hücresel,  dokusal  ve  organsa!  düzeyde  değil, 
iüm  organizma  düzeyinde  de  doğrudur  Etki¬ 
nin  başladığı  düzey  Önemlidir.  Kan,  oluşum 
siste  mi  tideki  bozulduklar,  sindirim  sistemin¬ 
deki  aksaklıklar  ve  sinirsel  bozukluklar  gibi 
bazı  özel  etkiler  için,  doz -cevap  ilişkileri  hak¬ 
kında  bilgiler  vardır,  ancak  toksik  sayılma¬ 
yan  kurşun  miktarlarının:  yaşam  süresi,  kalp 
ve  damar  sinir  sistemi  üzerindeki  uzun  süreli 
özel  olmayan  etkileri  ile  İlgili  olarak  doz- 
cevap  İlişkileri  konusunda  güvenilebilir  bilgi¬ 
ler  yoktur. 

Günlük  maksimum  alınabilir  kurşun  dozu 
için  bir  sınır  değerinin  belirlenmesinin  ge¬ 
rekliliği  açıktır.  Böyle  bir  sınır  saptanmasın¬ 
da,  kurşuna  en  duyarlı  elan  insanların  durum* 
lan  dikkate  alınmalıdır* 

Kurşun,  Yerküre  üzerinde  her  yerde  bu¬ 
lunabildiğinden,  besin  madde  Liri.  İçme  suyu 
ve  hava  İçin  ayrı  sınırlar  konulmasına  gerek 
yoktur. 

Bugün  için,  mevcut  bilgilerin  ışığı  a  itin¬ 
de,  sağlık  üzerinde  zararlı  etkiler  doğurabi¬ 
lecek  birikmelere  neden  olmayacak  günlük 
maksimum  alınabilir  dozun  ne  olduğunu  gü¬ 
venilir  bir  rakamla  İfade  etmek  mümkün  de¬ 
ğildir. 

Prof.  Dr.  Ilhan  AKALAN 
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DÖRT  AYAKLI 
BALIKLAR 


Marie-Genevieve  LAVANANT 


D  İr  hayvan  resmî  yapan  herkes,  resimdeki 
hayvana  hemen  bir  dört  ayak  ekler,  Doğaldır 
bu.  Kaldı  kİ,  karada  hareket  etmenin  güvenil  yo¬ 
ludur  dört  ayak  i  evrimin  birkaç  üç  yüz  milyon 
yılı  boyunca  kanıtlanmış  bir  başarı,..  Gerçekten, 
İlk  kara  omurgalılarının*  amfibyenlerin  ortaya  çı¬ 
kışı  ilk  jeolojik  çağın  sonlarına  dek  uzanır,  Am- 
flbyenler  bel  İrişlerinden  İtibaren  dört  ayaklıdır* 
far. 

Gerçekte  omurgalıların  karaya  çıkmaların¬ 
dan  önce  de  başlangıçta  amfiby enler  gibi  çe¬ 
kingen  bir  şekilde  dört  ayaklıların  var  olduğu  bi¬ 
liniyor.  Eğer  kimi  organizmalar  önceden  buna  el¬ 
verir  yapıda  olmasaydı,  karanın  "fethedilme  s  i" 
de  gerçekleşsin  ezdi,  Buradan  hareketle*  İlk  dört 
ayaklıların  deniz  ortamında  araştırılmaları  gerek¬ 
mektedir  İlk  akciğerler,  İlk  eklemli  organlar  ve 
hatta  İlk  beş  parmaklı  organlar  olarak  adlandı¬ 
rılabilecek  oluşumlar,  henüz  aydmlatılamoyan 
neden  ve  süreçler  sonucu  denizde  biçimlenmiş¬ 
lerdir  Bu  da,  İlk  bakışta  tüm  diğer  balıklara 
benzeyen  hayvanlarda  oluşmuştur. 

Dört  ayaklıların  sudan  çıkan  ve  hava  orta¬ 
mına  geçen  balıklardan  türediği  görüşü  bütün 
çevrelerce  onaylanmaktadır.  Ancak  bu  konuda 
hangi  halik  türünün  söz  konusu  olduğu  nokta¬ 
sında  farklı  düşünceler  öne  sürülmekte.  Am- 
flbyenler,  sürüngenler,  kuşlar  ve  tüm  memeli¬ 
lerle  birlikte  bir  bölümünü  oluşturduğumuz  bu 
dört  ayaklıların  uzak  ataları  hangi  balık  grubun¬ 
da  aranmalı?  Tartışmalar  doyurucu  sonuçlara  var¬ 
maktan  uzak  bîr  şekilde  sürüp  gidiyor. 

Soru,  1837‘lerden  beri  sorulmakta.  Bu  ta¬ 
rihte  Alman  doğa  bilimcisi  Fltzlngerln  eline  Gü¬ 
ney  Amerika  kaynaklı,  son  derece  ilginç  bir  hay¬ 
van  geçer  Balık  biçimli  bu  hayvanın,  gövdesi 
balık  gibi  pullarla  örtülüdür,  suda  yaşar  ve  yüz¬ 
geçleri  vardır.  Fltzlnger,  yaratığa  Lepldoslren 
adım  verir  [Amazon  bataklıklarında  yaşayan  balık 
türü.  Kurak  mevsimde  yavaşlatılmış  bir  yaşam 
sürdürmek  îçln  çukur  alanlarda  biriken  sulara 


Yeryüzündeki  omurgalıların  kö¬ 
keni  olma  onuru  İçin,  birbiriyle  tartış¬ 
malı  birçok  grup  biliyoruz. 

ilk  akciğerler,  eklemli  ve  beş  par. 
maklı  organlar  balıklarda  oluştu.  Yaşa¬ 
mın  denizden  karaya  geçişi,  her  İki  or¬ 
tamda  yaşayabilen  amflbyen  canlıla¬ 
rın,  sürüngenler,  kuşlar  ve  memelile¬ 
rin  çoğalması,  böylece  başladı*  Bu  ka¬ 
dar  biçimin  oluştuğu  balık  türünün  ke¬ 
sinlikle  saptanmaması  İse  henüz  ge¬ 
çerliğini  koruyan  bir  soru*  Çift  solu¬ 
num  devreleriyle  İki  solunumlar  söz 
konusu  olabilir  mi?  Sınıf ct  billmadanv 
lan  tutkulu  bir  tartışma  çerçevesi  için¬ 
de  bu  soruya  olumlu  yanıt  veriyorlar. 

çekilir*  Solungaçlar  ve  akciğerler  yardımıyla  so¬ 
lur].  Ama  meslektaşı  Bîschoffun  yaptığı  ayrın¬ 
tılı  tanımlamanın  ardından,  bu  balığın  kuşkusuz 
solungaçları  da  olduğu,  ancak  yanı  sıra  akciğeri¬ 
nin  de  bulunduğu  anlaşılır.  Yüreğiyse*  birine  bu 
akciğerden  gelen  kanın  ulaştığı  İki  bölüme  ay¬ 
rılmıştır,  İşte  balıkların  yapısal  özelliğine  uyma¬ 
yan  bir  yaratık!  Ama  hepsi  bu  kadar  da  değil, 
Hayvanın  kafatası  ve  damak  kemikleri,  so¬ 
luk  deliğinin  balıklardaki  gibi  ağzın  dışına  değil, 
damağa  açılacağı  bir  yapıda.  Sonuç  olarak  bura¬ 
da,  dört  ayaklılardaki  İç  soluk  deliğinin  İşlevi¬ 
ni  gören  bir  yapı  söz  konusudur.  Soluk  deliğinin 
oluşması  soluk  almaya  olanak  verir:  hayvan  ar¬ 
tık  burnundan  soluk  alabilir* 

Bu  balık*  en  azından  özgün  bir  yaratıktır*  So¬ 
lungaçlarına  eklenen  akciğerleri  nedeniyle  onun 
için  yeni  bir  grup  yaratılıyor:  Latince  solunumiu 
balıklar  anlamına  gelen  Dipneuma  adı  çift  veri¬ 
liyor.  Bu  grup,  evrimin  eksiz  kalan  haftasını  mı 
temsil  etmekte?  Görünümüne  karşın*  dört  ayak¬ 
lılar  grubuna  mı  katılmak  durumunda? 

Söz  konusu  grubu  İnceleyenlerden  kimileri 
soruyu  olumlu  yanıtlıyor.  Bu  şekilde  görüş  be- 
Ilrterek  de  bir  hayvanın  tüm  yapısal  özellikleri¬ 
nin  aynı  değerde  olmadığını*  hiyerarşik  bir  dü¬ 
zen  İzlendiğini  kabul  ediyorlar. 

Kî  s  a  bir  süre  sonra  ata  rolünün  başka  bir 
adayı  bu  kez  Güney  Afrika'dan  Londra'ya  gelir, 
bîyolojlst  Ovven,  hayvanı  İnceler  ve  Afrika  ekvator 
kuşağı  bataklıklarında  yaşayan,  solungaç  ve  ak¬ 
ciğerlerle  soluyan  balık  anlamında  Protopterus 
olarak  adlandırılır.  Hayvan  Lepîdoslren'e  benzer; 
ancak  Dwen  soluk  deliği  bulamaz.  Gerçekte  so¬ 
luk  deliği  vardır*  bununla  birlikte  eldeki  Ör- 
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Dört  ayaklıların  ilki  olan  Ichtyostego 
atalarından  kalanı  balıkların  kuyruk  yü> 
göçlerini  andıran  yüzgeç  yapısı  gibi,  kir 4 
İlkel  özellikleri  kurumaktadır.  Ancak  dam* 
ğında  gelişmiş  yapıda  bir  İç  buran  deliği, 
ya  da  soluk  deliği  bulunur*  İşte  bize  bir 
türeme  açıklaması  getirebilecek  olan  da, 
dört  ayaklıların  ata  adaylarından  biri,  ya 
da  diğerlerinde  bu  yapının  var  olmasıdır. 

neyin  kötü  durumda  oluşu  görülmesine  elver¬ 
mez.  Protopterus  “balıklar*  sınıfına  katılır. 

Dipneuma  grubunun  üçüncü  bir  tomsl IcisI  de 
Avustralya  Neoceratodusudun  Jeolojik  çağlar¬ 
da  daha  çeşitli  olduğu  ve  daha  uzun  süre  ya¬ 
sadığı  İzlenimini  verir.  Dipneuma  fosillerinin  bi¬ 
linen  en  eskileri,  ilk  jeolojik  çağın  dördüncü  asa- 
masına  dek  uzanır  Dolayısıyla  da  dört  ayaklıla¬ 
rın  ataları  ilk  olarak  onlarda  görüldü. 

Çağımızdaki  temsilcileri  hemen  hemen  İki 
ortamlı  bîr  yasam  sürdürerek  kimi  zaman  suda. 


kimi  zaman  karada  yaşayan  bu  grup,  demek  kı 
dört  ayaklılardan  önce  geliyordu.  Daha  sonra  yer 
fini  aynı  şekilde  eski  bir  balık  grubuna  bıraktı: 
yüzgeçleri  ayak  biçimini  andıran,  bugün  artık 
yok  olmuş,  ancak  balıklar  ve  amflbyenlcr  arasın¬ 
daki  güncel  geçiş  grubumuza  yakın  olan  Cros- 
sopterygien'İBr,  Aralarında  en  çok  tanınan  Gust- 
henopterorı,  İsveçli  doğa  bilimcisi  Jarvık  tara¬ 
fından  ayrıntılarıyla  incelendi  ve  tanımlandı.  Kuş¬ 
kusuz  bu  hayvanın  yalnızca  katı  kısımları,  geri¬ 
de  kalmış  iskeleti  biliniyor.  Diğer  (yumuşak)  or¬ 
ganları  fosilleşmemiş.  Bununla  birlikte,  İskelette 
bıraktıkları  iz  yardımıyla  bu  organların  yapılarım 
tasarlamak  olası  Böyleçe,  beyin  biçimi  ve  si¬ 
nirlerin  kafatasında  bıraktığı  izlerden  yola  çıkı- 
arak,  sinir  sistemi  temsil  edilebilir,  Eusthen- 
lopteron'un,  Dipneuma’lann  soluk  deliği  kadar 
önemli  bir  kanıtı  var:  yüzgeç  İskeletinin  yapısı* 
dört  ayaklıların  yürüme  organıyla  aynı  biçimde. 
Bu  durumda,  dört  ayaklıları  tek  başına  belirle¬ 
yecek  kadar  önemli  olan  ayağın  kökenini  görmez¬ 
den  gelmek  olası  mı  7 

Eıısthenopteron'un  bir  kozu  daha  var.  Onda 
ve  grubunun  diğer  hayvanlarında,  yanlamasına, 
bîr  kesit  alınıp  incelendiğinde,  dış  minesinin  çok 
kıvrımlı  olduğu  ve  yüzeyde  oluklu  bir  yapı  oluş¬ 
turduğu  görülür.  Bu  özet  labirent  görünümü,  la¬ 
birent  dişilleri  düşündürüyor.  Aynı  görünüme,  fo¬ 
sil  dört  ayaklılardan  bu  adı  taşıyan  bütün  bir 
grupta  da  rastlanır.  Bu  benzerlik,  birbirinden  tü¬ 
remeyi  kanıtlamaz  mı? 

Son  kanıt  olumsuz  nitelikte.  Gerçekten  Jar 
vlk,  Dlpneumalardakl  soluk  deliğine  karşı  çıktı 


Kam  omurgalıların  m  atası  kinidir?  Eusttıenep- 
toron  mu,  burada  bir  teımlîl  resmi  görülen  Crot- 
sopterygîen  mi,  yoksa  günümüzdeki  üç  temsilcisin¬ 
den  biri  Neocaraîodus  (yondokl  resim)  olan  çift 
solunum! utar  (Dfpneumalar)  mı? 


32 


BtUM  v*  TEKNİK 


Sınıfcılık  aynı  gelişmiş  ozafük  ya  da  özellikleri 
paylaşan  hayvanları,  diğerlerini  dışarıda  bırakarak 
bir  bütün  içinde  yeniden  gnıplantaya  dayanır.  Boy- 
lece  at  ve  çift  solunumlu  günümüz  Dipneume'sı  ay¬ 
nı  gruba  katılır;  çünkü  yapısı  benzer  otan  organla- 
rı,  akciğerleri  ve  bir  fç  burun  delikleri  vardır.  Bu 
grup  ortak  atadan  türemiştir.  Buna  karşılık,  Dlpne- 
ııma  İle  benzerliğine  karşın  tonbalığı  grubun  dı¬ 
şında  kalır.  Onları  yeniden  sınıflandıran  balık  gru¬ 
bu  değişik  kökenlerden  türemiştir. 


ve  dört  ayakhlardaktyle  eş  yapılı  soluk  deliği¬ 
nin  Eusthenopterorfunkl  olduğunu  öne  sürdü. 
Kuşkusuz,  Dlpneumalann  bir  İç  burun  delikleri 
vardı;  ancak  Jarvik'e  göre  bu,  tüm  dört  ayaklı- 
lardakinden  farklı  olan  konumu  nedeniyle,  bir 
soluk  deliği  sayılmazdı.  Ancak  tek  başına,  dört 
ayaklılar  grubuna  örgü  bir  değerlendirmeye  da¬ 
yanmamak,  başka  kanıtlar  aramak  gerekir  Söz¬ 
gelimi  organların  ve  dişlerin  İskelet  yapılan  te¬ 
mel  alınabilir.  Bu  durumda*  Dipneuma'lar  bütün 
şanslarım  Eusthenopteron  ve  onun  grubuna  dev¬ 
redecektir, 

İşte  bu  nedenlerden  ötürü  iSGO'lardan  bu  ya¬ 
na  Dipneuma'lar  varsayımı  bir  tarafa  bırakıldı 
1950lerde  yayımlanan  bîr  paleontoloji  klasiği  yıl¬ 
lığında,  çift  solunumlu  hayvanlar  grubu,  dört 
ayaklıların  kökeni  sayılamayacak  kadar  özel  bîr 
durum  olarak  nitelendi 

Yakın  bir  geçmişte  tartışma  yeniden  açıldı 
Yüzgeçlerin  daha  ayrıntılı  araştırılması,  Eusthe- 
nopteron'dakinln,  bütün  balıklarda  bulunan  yüz¬ 
gecin  sadece  bir  öğesi  olduğunu  ortaya  koydu 

Gelişmiş  tüm  hayvanlarda  var  olduğu  için  ev- 
rimleşmiş  bir  Özellik  sanıl  agel  en  bu  organ  yapı¬ 
sı,  demek  kî  gerçekte  ilkel  bir  aşamada  kalmış 
ve  büyük  bir  değişikliğe  uğramamıştır. 

Solunum  olanaklarına  gelince;  çift  solunum- 
tular  grubu  Dipneumalarda,  bir  damak  deliğinin 
var  olduğu  gerçek.  Bunu  soluk  deliği  olarak  ad¬ 
landırın  ya  da  adlandırmayın,  varlığı  ortadadır 
Sonuçta,  kuralları  eşit  olmayan  bir  oyun  söz  ko¬ 
nusu,  Çünkü,  çağımızda  yaşayan  hayvanlar  fosil¬ 
lerle  karşılaştırılmaktadır.  Fosillerin  yapı  tasarım¬ 
larıysa  son  derece  tartışmalı.  Doğa  bilimcisi  Mi- 
îes.  Eusthenopteron  un  çağdaşı  Dlpneuma  fosil¬ 
lerindeki  damak  açılımlarını  göstererek  bizi  ya¬ 
nıtlıyor.  “Lablrentir  dişlere  gelince;  tıpkı  yüz¬ 
geçler  gibi,  onlara  da  çok  daha  İlkel  kimi  balık¬ 
larda  rastlanır. 

Bilinen  en  eski  fosil,  Grönland  kaynaklı  Icht- 
yostega'dır:  dört  ayaklıların  tartışmasız  ilk  ör¬ 
neği,  balıkların  son  aşamasına  çok  benzer  özel¬ 


likler  gösterir.  Kuşkusuz  dön  ayağı  vardır,  ancak 
kuyruğu,  balıkların  arka  yüzgeciyle  aynı  yapıda 
olan  bir  yüzgeç  taşır.  Yüzgecin  kemikleri  omur¬ 
gaya  bağlıdır  kİ,  bu  durum,  yeniden  su  ortamı¬ 
na  döner  sürüngen  fosil  jçhtyosaure  ve  günü¬ 
müzde  balinada  söz  konusu  değildir.  Ichtyoste- 
ga  nın  kafatası  ve  özellikle  damak  İskeleti*  Eust¬ 
henopteron ’unklne  benzer  Eancak  yakından  bak¬ 
mak  gerekir)  buna  karşılık,  soluk  deliği  bulun¬ 
maktadır.  Grubun  ayırıcı  özelliğidir  bu.  Demek- 
kî.  Ichtyostega,  gerçekten  de  bir  dört  ayaklıydı, 
D  halde  çözülmesi  gereken  soru;  Dlpneuma'!  a- 
rın  mı,  yoksa  Crossoptergîenlerın  mî  ona  daha 
yakın  olduğudur. 

Dört  ayaklıların  kökeni,  çok  daha  geniş  bir 
tartışmanın,  sınıfcılık  görüşünün  bir  bölümüdür. 
Bu  varsayım,  ya  da  daha  doğru  bir  deyişle  yön* 
tembîlîm*  canlı  gruplarının  her  düzeyde  tanın¬ 
masına  yarayan  görece  Önemli  özellikleri  yeni¬ 
den  değerlendirilir. 

Hayvan  türlerinin  soyağaçlarım  çizmek  İs¬ 
tersek,  ele  alacağımız  canlıları*  tümünde  ortak 
olan  özellikler  ile  homojen  gruplar  halinde  top¬ 
lamamız  gerekir.  Bu,  çok  farklı  görünümlere  kar¬ 
şın  sıkı  akrabalık  bağlarım  kanıtlayan  Özellikle¬ 
riyle  grubun  atasını  bulmamızı  sağlar.  Sanılanın 
tersine  doğa  bilimciler  söz  ettiğimiz  yöntemden 
her  zaman  yararlanmaz.  Eski  sınıflamaları  değiş¬ 
tirmeye  yönelik  bu  yolun  savunucuları,  sınma¬ 
lardır. 

Fosillerdeki  İlkel  biçimleri  inceleyerek,  gü¬ 
nümüzdeki  biçimlere  ulaşmaya  dayanan  gelenek¬ 
sel  tavıra  karşılık,  Alman  W,  Hennlng'in  kurduğu 
sınıfcılık,  her  şeyden  önce  canlı  türlerle  İlgile- 
nlr,  tanımlamaya  çalışır  ve  ortak  kökenden  kay¬ 
naklanan  benzerlikleri  olanları  gruplaştırarak  di¬ 
ğerlerini  dışarıda  bırakır. 

Sımfcdar  bu  noktada  Dlpneuma  grubunu  sa¬ 
vunuyor  Doğru  ölçütlerin  araştırılmasıysa  kolay 
değil.  Dört  ayaklıların  tanımı  bile  bunu  göste¬ 
riyor.  Yürüme  İşlevi!  dört  ayakla  donatılmış 
omurgalılar  olarak  tanımlanıyorlar.  Bu  ölçütü 
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DERİNLERDEKİ 

YAŞAM 

Bu  çirkin,  garip  yaratık.  Yeryuvarı’ m n 
en  zor  ve  acımasız  ortamında  yaşar.  Derin 
denizlerdeki  uçurumların  dibinde  yer  alan 
bu  yaşam  alanı,  acı  soğuğun,  ezici  basıncın, 
sürekli  karanlığın  ve  yiyecek  kıtlığının  bü- 
küm  sürdüğü  bir  bölgedir. 

19‘uncu  yüzyılın  ortalarına  kadar  bilim 
adamları,  bu  koşullarda  hiç  bir  canlının  ya¬ 
şayamayacağına  İnanıyorlardı.  Ancak  gelişen 
teknoloji,  5.000  m’nln  altındaki  derinllklor- 
de  olağan  dışı  canlıların  bulunmasını  sağla¬ 
dı. 

Derin  deniz  ortamının  alışılmışın  dışın¬ 
daki  koşullarına  koşut  olarak  doğal  seçilim 
sonucu,  canlılar  on  garip  vo  lota  biçimler 
aldılar.  Hiç  de  yaşama  uygun  olmayan  çevre 
koşullan,  bu  yaratık  lan  n  aralarındaki  aaks 
İlişkilerini  bile  değiştirdi.  Yaratıklar  avtannı 
yakalamanın  ve  midelerine  İndirmenin  İlginç 
yollarını  da  geliştirdiler.  örneğin  burada 
gördüğümüz  engerek  balığı,  kendinden  daha 
büyük  avtannı  bllo  yutarak  midesine  İndir* 
bilir. 


Engerek  balığı  büyük  avlarını  yutabilmek 
»çın,  kafasını  geriye  çekerek  çenesin)  uza 
tablllr. 


seçmek  neden?  Ayaklsn  önlen,  İki  çift  “yüzgeç 
ayağı**  olan  beliklerden  hangi  noktada  ayırıyor? 
Çünkü  yüzgeç  balıklarda  bulunur,  ama  aynı  şe¬ 
kilde  balıklardan  çok  farklı,  su  ortamı  dışındaki 
omurgalılarda  da  görülür.  Balina  ya  da  foklar¬ 
da  böylec8  yüzgeç  ayak.  yûrûyöcO  ayağa  dönüş¬ 
müştür.  Fok  ve  balinaları  İçine  olan  dört  ayak¬ 
lılarda  diğer  gruplarda  var  olmayan  ortak  özellik¬ 
ler  bulunur.  Yürüyöcü  ayaklar,  emıfcılor  tarafın¬ 
dan  apormorfi  olarak  adlandınlan  uygun  bir  ayı¬ 
rıcı  özelliktir  Dört  ayaklılar  homojen  yapılı  bir 
gruptur.  Tümü  ortak  tek  bir  eladan  türer.  Grup 
içinde,  ayaklan  temel  örgütlenmeden  İtibaren 
değişime  uğramış  alt  gruplar  yer  alır,  ön  ayak¬ 
lan  kanada  dönüşmüş  kuşlar  gibi,  Kuşlnr  da  ba* 
ka  bir  düzeyde  homojen  bir  grup  oluştururlar: 


Yaklaşık  35-40  cm.  boyundaki  bu  ilginç 
balığın,  urun,  keskin  «fişleri,  büyük  ağzı  ve 
güçlü  çeneleri  var.  Engerek  balığı,  özel  ya¬ 
pıdaki  urayabilen  çeneleri  tlo  yakaladığı  avın 
büyUklüğûno  bakmaksızın,  esnek  midesine 
İndirir  ve  zamanının  ged  kalanını,  yeniden 
scıkıncaya  kadar  geçirir. 

Derinliklerdeki  bu  İlginç  dünyada,  pek 
çok  türün  dişileri  cücedirler:  Türün  erkekle¬ 
rine  oranla  10  kat  data  kısadırlar.  Bazı  tür¬ 
lerde  küçük  olan  erkek.  «İşinin  bir  parçası 
olur,  ağzı  İle  «fişinin  derisine  birleşir,  yi¬ 
yecek  yiyemez,  besinlerini,  vücudunu  paylaş¬ 
tığı  dişinin  kanından  alır.  Artık  erkeğin  tek- 
İşlevi,  «fişinin  yumurtalarını  döl  (emektir.  Bu 
yöntem,  böyle  sine  seyrek  nüfuslu  bir  çevre¬ 
de,  erkeğin,  genlerini  sürdürebilmek  İçin 
bulduğu  en  güvenil  yol  olsa  gerek. 

SCIENCE  OlGESTdan 

kanatlarından  başka,  tüyleri  jibl.  diğer  hiçbir 
grupla  paylaşmadıkları  ortak  özellikleri  vardır. 

Stnıfcılık.  şempanzenin  insana  diğer  büyük 
maymunlardan  ve  Dipneuma’nın  ineğe  ya  da 
herhangi  başka  bir  memeliye  alabalıktan  daha 
yakm  olduğu  sonucuna  vartyor.  Bu  da  bizi,  tav¬ 
şan  İle  kaplumbağanın  birbirlerine.  İkisinin  bir¬ 
likte  balığa  benzemedikleri  kadar  benzedikle¬ 
rini  ve  aynı  şekilde:  timsahın  kuşa  kertenkele¬ 
den  daha  yakın  olduğu  düşüncesine  götûrûyorl 
Doğa  Tarihi  Ulusal  Müzesi  araştırmacısı  Donl- 
el  Goujet:  '‘Bütün  bunlar  genel  yargılarla  çatı¬ 
şıyor”  diyor  ve  oklıyor:  “ancak  bir  yandan  da 
genel  yargıların  mutlak  olarak  bilimsel  olmaya¬ 
bileceklerini  kanıtlıyor.** 

Solanca  et  Avecılr'den  çav. :  Seda  TOKSOV 
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BİLİM  ı«  TEKHİK 


KARMA 

MALZEMELER 


Nüshan  ERDEM* 


Günümüzde  çok  gelişmiş  olan  bu  malzeme¬ 
leri.  aslında  İnsanoğlu  binlerce  yıldan  beri 
kullanmaktadır  Çamur  İçine  gömülen  anman 
çöpleri  İle  yapılan  kerpiç,  bir  karma  malzeme¬ 
dir.  Ok  yayı  yapılırken  üst  üste  konulan,  özel* 
İlkleri  ve  lif  yönleri  farklı  ağaç  levhalar  karma 
bir  malzeme  oluştururlar 

Bugün  uçak  endüstrisinde  %  3öa  varan 
oranlarda  kullanılan  karma  malzemelere  örnek 
olarak,  çeşitli  pollmerler  [plastikler)  içerisine 
gömülmüş  karbon  lifleri,  alüminyum  içerisine 
dizilmiş  borün  lifleri  veya  lOOOT  Üzerindeki  sı¬ 
caklıklarda  çalışan  ve  nîkel-aîümînyum  alaşımı 
İçerisinde  oluşturulmuş  nlkol-oloblyum  levhaları 
İle  kuvvetlendirilen  malzemeler  gösterilebilir. 

Dikkat  edilecek  olursa,  kerpiç  dahil  karma 
malzemelerin  hepsi,  nispeten  yumuşak  ve  9ü- 
nek  bir  malzemeye,  daha  sert  ve  dayanıklı,  ço¬ 
ğunlukla  lif  şeklinde  bir  diğer  malzemenin  ka¬ 
tılmasıyla  elde  edilmiştir.  Karma  malzemeler, 
genellikle  çamura  samanm,  pollmere  karbon  lif¬ 
lerinin  katılmasında  olduğu  gibi,  malzemeler 
tıyn  ayn  hazırlandıktan  sonra  bir  araya  getirile* 
rok  yapılırlar  Bir  diğer  tür  karma  malzeme  îso 
sıvı  haldeki  bir  alaşım  katılaşırken  oluşan  fazların, 
yani  yapı  elemanlarının  birisi  içine  diğerinin  ken¬ 
diliğinden  dizilmesiyle  elde  edilmektedir  Bu 
İkinci  tür.  yani,  liflerin  metal  ana  kütle  İçinde,  ke* 
ttlaama  sırasında  kendiliğinden  oluştuğu  va  di¬ 
zildiği  malzemelere  hvsltu  karma  malzemeler 
adı  verilir. 

In-aitu  karma  malzemeler,  kontrollü  bir  ka¬ 
tılaştırma  sonunda  kendiliğinden  oluşmakta  olup, 
çok  üstün  yüksek  sıcaklık  özelliklerine  sahiptir 
Klasik  yüksek  sıcaklık  malzemeleri  yüksek  sı¬ 
caklıkta  çalışırken.  İç  yapıda  bir  süre  sonra  za- 
rartı  yeni  fazlar  [farklı  yapıda  kırılgan  tanecik¬ 
ler)  ortaya  çıkmakladır  Yaşlanma  denilen  bu 
olay,  malzemelerin  ömürlerini  ve  dayanabilecek* 

-  tÜBİTAîT-  MB£A|  Mâîtı»f%  Art|ttrttâ  0<HUmü(  Ar*pt™ 

Aılfttanı 


Kimi  yerde  kompoze  ya  da 
kompozit  malzemeler  diye  de  bili¬ 
nen  Karme  malzemeler,  farklı  özel¬ 
likte  birkaç  tür  malzemeden  olu¬ 
şurlar. 


lort  sıcaklıkları  sınırlar. 

Bilim  adamları,  klasik  yüksek  sıcaklık  mal¬ 
zemelerinin  Ömürlerini  arttırmak  İçin,  önce  bu 
malzemeleri  bir  yönde  katılaştırarak,  yüksek  ge- 


x  2 


Nt,»MNI,Nl>  öt  ek  ıK  karma  malzeme¬ 
sinden  yönleruflrik’.ek  katılaştırılın»»  tıır 
bin  karadı  prototipi.  (Ok  yönü,  katılaşma 
ve  oluşan  tanelerin  yönünü  göstermek to 
dlf.) 


Mian  IWH 


35 


NlıAKNIıNh  Ötektik  karma  malzeme¬ 
si  enim  kesitinde  levhalı  yapı  görünümü 

NI.AlNfjNb  Öt  ©k  tik  karma  nmizeme 
sİ  boyuna  kesitinde  Misli  yapı  görünümü 


rjlmelera  maruz  kalan  tane  sınırlarını  azaltmak 
yönüne  gitmişlerdir.  Daha  sonraları  196û'lann  ba¬ 
şında,  örektik  yapıya  sahip  malzemeler  bir  yön¬ 
de  katı  faştın  lirken,  katılaşma  sırasında  oluşan  lif¬ 
lerin  çok  üstün  mekanik  özellikleri  olduğu  görüh 
müştür  1 96rde  Pratt  and  VVhİtney  uçak  fabri¬ 


kası  iaboratuverlarmda  elde  edilen  bir  malzemede 
krom  li herinin  yapısal  kusurlara  sahip  olmadıkla¬ 
rı»  bu  nedenle  normal  krom  metalinden  1000  defa 
daha  dayanıklı  oldukları  anlaşılmıştır.  Bu  malze¬ 
melerin  bir  üstün  tarafı  da  zamanla  klasik  mal¬ 
zemeleri  yaşlandıran  zararlı  taneciklerin  bu  mal¬ 
zemelerde  görülmemesidir 

Dayanıklı  ve  yaşlanmama  gibi  özellikler,  dik¬ 
katleri  hemen  bu  malzemeler  üzerine  çekmiş  ve 
Irvailu  karma  malzemeler  son  on  yılların  en 
önemli  araştırma  konularından  biri  olmuştur, 
Bugün  uçak  türbinlerinde  kullanılan  Nlt  At- 
Nf,  Nb  Jrt-aiîu  karma  malzemeleri,  klasik  nujte- 
melerden  iOCfC  daha  yukarı  sıcaklıklarda  50  de¬ 
fa  deha  uzun  süre  çalışabilmektedir 

Ülkemizde  uçak  endüstrisi  kurma  girişimle¬ 
rinin  başlamasıyla  birlikte  TÜBİTAK  Marmara  Bi¬ 
limsel  ve  Endüstriyel  Araştırma  EnsutüsuTıde  İn- 
sttu  karma  malzemeler  üzerindeki  çalışmalar  yo¬ 
ğunlaştırılmış,  bugün  Hİt  At-Ni3  Nb  türü  karma¬ 
ların  katılaştırılmam  ve  şekillendirilmesi  yolunda 
önemli  adımlar  atılmıştır. 

Yakın  gelecekte  girilecek  uçak  endüstrisinin 
gerektirdiği  modem  teknolojiler»  ancak  üniversi¬ 
teler  ve  araştırma  enstitülerinin  bu  tür  çabalan 
oranında  ülkemize  rodedileblllr  ■ 


•  Greyfurt  özü,  şimdiye  kadar  izole 
©dilen  en  güçlü  aromatik  özellikli  doğal 
madde  olarak  kabul  ©diliyor. 

Geçtiğimiz  yıl  Genevrodefcl  bir  lahora- 
tuvarda  İsviçreli  öç  kimyacı,  00  litre  grey¬ 
furt  suyunu  dişili©  ederek  sonuçta  yakla¬ 
şık  8  gram  kadar  meyve  özü  (1 -pareme- 
ten,  8  ttol)  elde  ettiler. 

Bir  Atman  dergisi  otan  BU  d  dar  Wls- 
sensehaft’a  göre  elde  edilen  greyfurt  &rü 
molekülleri,  Dünya  aromatik  potansiyeli  re¬ 
koruna  sahlpfer;  Öyle  ki;  bu  meyve  Özü¬ 
nün»  1  gramım»  yalnızca  10  milyonda  biri 
kadan  bile.  1  tondan  fazla  su  İçinde  çö¬ 
zündüğünde  koku  verebiliyor. 


Matematikle  İfade  edebiliyorsa ru<  bilginiz  doyurucudur. 

W.  Thomson  Baron  KELVİN 
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ntUM  vb  teknik 


AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Dr.  t.  Ethem  DERMAN 


17  ve  IS  Nisan  günü  Ay,  Mars  vo  Satürn'ü 
örtecek.  Fakat  her  İki  tutulma  da,  güney 
yunmkürado  gözlenebilecek*  Birim  bulundu* 
ğumuz  yörelerde  ise  Satürn  0.6,  Mars  İse 
0.04  derece  Ay’ın  kuzeyinde  görülecek.  21 
Nlaan'da  İse  Jüpiter,  Ay'a  3  derece  yaklaşı¬ 
yor.  Diğer  önemli  gök  olayları  aşağıda  şe¬ 
killerle  gösterilmiştir.  Belirtilen  gün  ve  sa¬ 
atte  göğün  İstenen  doğrultu  suna  bakıldığın* 


de  o  şekildeki  gezegenleri  ve  yıldızları  gö¬ 
rüp  tanıyabilirsiniz* 

İlginç  astronomik  gözlem  yapmak  İçin  iyi 
bir  astronomi  eğitimi  yapmak  ve  çok  iyi  bir 
tsieskobe  sahip  olmak,  önkoşul  değildir  sev¬ 
gili  okuyucular*  Meraklı  amatör  astronomlar, 
»ger  bir  araya  gelip  birbirlerini  eği¬ 
tirlerse,  hem  gözlem  tekniğini  hem  de 
alet  tekniklerini  geliştirirler  ve  profes¬ 
yonel  astronomların  yaptıklar  t  çalışma¬ 
lar  ayarmda  olmasa  da,  çok  İyi  bilimsel  ça¬ 
lışmalar  yapabilirler*  Eğer  yeter  derecede 
yardıma  ve  İstekli  bu lunabl lirse*  Ankara'da 
bir  Amatör  Astronomi  Demeği  açmayı  düşü- 
fidyeniz*  Amaç  tüm  amatörleri n  bir  anıya  gel¬ 
mesi  ve  birbirine  destek  olması.  Okurlarımı¬ 
zın  bu  konu  ila  İlgili  düşüncelerini  bana  ilet¬ 
melerini  isteyeceğim*  Bol  yıldızlı  geceler  dİ 
ieğlylt. 


Stilim 
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A.  Nisan  ayının  1.  ve  12,  günleri  arasın¬ 
da  güneş  battıktan  45  dakika  sonra,  Merkür 
gezegenini  görmek  olası.  2  Nisan  günü  Mer¬ 
kür'ün  Güneş'ten  18*  ayrık  olduğu  gündür  ve 
bu  şekilde  o  gün  akşrm  Güneş  battıktan  son¬ 
ra  batı  çevreni  görülmektedir.  21  Nisan  günü 
Merkür,  Güneşle  Dünya  arasında  olacak, 

B  7  Nisan  günü  Güneş  battıktan  dört 
saat  sonra,  doğu  çevreninde  ortaya  çıkan 
gezegenlerin  Çalgı  (Lib)  ve  Akrep!  Sco)  ta¬ 
kımyıldızları  arasındaki  konumlan  görülmek¬ 
tedir.  Nisan  ayında  Mars  gezegeni*  Dünya 
O’na  yaklaştığından  dolayı  çok  parlak  gözü¬ 
kecek,  Nisan  ayının  sonlarına  doğru  Slriu» 
kadar  parlak  olacak,  gözünüzle  karşılaştırma 
yapabilirsiniz. 


C.  B  Nisan  Gama  sabahı,  Güneş  doğma 
dan  45  drtika  önce  gökyüzünde  önemli  ge¬ 
zegenleri  seyredebilirsiniz*  Çalgı  ty'ndakl 
Satürn,  Mars'ın  bahamda,  Yay  tk'ndaki  Jü¬ 
piter  İse  güneydoğu  yönünde  görülüyor, 

D.  17  ve  18  Nisan  sabahı  Güneş  doğma 
don  Önce,  Ay’ın  yıldızlar  ve  gezegenler  ere 
sındakî  konumu  görülmektedir,  18  Nisan  » 
babı  Ay,  Akrep  ty'mda  ve  Marsım  solunda, 
yani  doğusunda  bulunacak. 

E  Yine  18  Nisan  günü  Güneş  battıktan 
yaklaşık  dört  saat  sonra.  18  günlük  Ay’m 
doğu  çevreni mkm.  Akrep'in  kalbi  Anteres  Jftl* 
dtzından  sonra  doğuşu  görülmektedir.  Hemen 
üstlerinde  İse  parlak  Mars  ve  Satürn  görü- 
lûyof.  B 


Hitan  IM4 
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MR.  TOMPKINS’İN 
SERÜVENLNRİ 


Geçir  ye  GAM  OV 


B  üyuntar.  Baylar, 

Önceki  konferanslarımda  atilere,  bütün  fi¬ 
ziksel  süratler  için  üst  hız  8tmnnm  keşfinin  ve 
düz  çizgi  kavramı  hakkındaxi  analizlerin,  klasik 
uzay  ve  zaman  fikirlerini  yeniden  İnşa  etmemize 
neden  olduğunu  göstermiştim, 

Fiziğin  temellerinin  kritik  anal  Ut  erinde  kl  ge¬ 
lişme,  bu  safhada  asma  ermedi.  Daha  çnvpm 
keşifler  ve  âonuçîer  bizi  beklemektedir.  Fiziğin 
kuantum  teorisi  dlyo  adlandırılan  bir  dalını  Hal¬ 
lediyorum,  Su  teori,  uzay  vo  zamanın  özallIMo- 
rlnden  daha  çok,  maddesel  cisimlerin  uzay  ve 
zaman  İçindeki  karşılıklı  etkileşmelerini  ve  bsr* 
ketlerini  inceler.  Klasik  fizikte,  herhangi  İki  fi¬ 
ziksel  cisim  arasındaki  etkileşmenin,  derrey  şort 
lannın  gerektirdiği  kadar  küçültül  ©bileceği  çok 
aşikâr  bir  olgu  olarak  kabul  edllegöîmlştir  Hatta 
İstenirse,  etkileşmenin  sıfıra  bile  mdirileblleosyi 
düşünülmüştür.  Örneğin,  belli  bîr  İşlemde  ortaya 
çıkan  ısıyı  İncelerken,  termometreyi  kullanmak¬ 
tan  çektllnmişhr  iTermometreoln  belirli  bir  mik¬ 
tar  ısıyı  sistemden  aldığı,  ve  böyloce  gözlenen 
işlemin  normal  gidişinde  bir  düzensizliğe  yol  aç¬ 
tığım  düşünen  deneyci,  daha  küçük  bir  terme 
metre  ye  da  mîm  bir  termöçlft  tîheırrcocouple) 
kullanarak,  bu  düzensizliğin  İhtiyaç  duyulan  he* 
saslyet  smırlarımn  altına  indirilebileceğini  san¬ 
mıştır. 

Prensipte  hemnngf  bir  fiziksel  işlemin,  göz- 
lem  yaparken  onu  bozmaksızın,  İFtercon  her  has¬ 
sasiyet  derecesi  ile,  gözlenebileceği  İnancı  o  ka¬ 
dar  kuvvetli  idi  ki.  kimse  böyle  bir  öneriyi  açık 
olarak  ftıtmüll  eştirmek  zahmetine  katlanmadı 
Bu  tür  problemlerin  hepsi,  sadece  teknik  gö¬ 
lükler  ölerek  görüldüler.  Ancak,  bu  çağın  ba* 
longıcmdan  beri  toplanan  yeni  ampirik  bulgular 
ftetkçHert  sürekli  olarak  durumun  çok  daha  kar¬ 
maşık  olduğu  ve  tabiatta  etkileşmelerin,  «sb 
asılamayacak  bir  aft  sınırının  bulunduğu  sonucu 
no  ulaştırdı.  Bu  tabii  hassaslık  sının,  günlük  ha- 
yatımızda  karşılaştığımız  tüm  olaylar  için  İhmal 


PROFESÖRÜN  KUANTUM 
TEORİSİ  HARKINDAKİ  BİRİNCİ 
KONFERANSI 

L.  _ d 

©dilecek  kadar  küçüktür.  Fakat  atonılar  ve  mo 
İûkÜİİar  gibi  çok  küçük  mekanik  sistemlerde  yer 
filen  etkileşmeleri  e  uğraştığımız  zaman,  bu  limit 
önem  kazanır. 

Alman  fizikçisi  MAX  PLANGK.  1900  seneairv 
da  teorik  olmak  madde  İle  ışınım  arasındaki 
dengeyi  İnceliyordu  Çalışmaları,  O'nu  su  sonuca 
ulaştırdı.  Maddo  İle  ışınım  arasındaki  etkileşmeyi, 
her  zaman  zannettiğimiz  gibi  sürekli  bir  şekilde 
değil,  ancak  bir  dizi  birbirinden  ayrı  şoklar 
şeklinde  w  sayarsak,  böyle  bir  denge  söz  ko¬ 
nusu  olabiliyordu.  Bu  elementler  etkileşme  anla 
nncfö  şoklar  (fa  belli  bir  miktar  enerji,  maddeden 
ışınıma  ya  da  ışınımdan  maddeye  dönüşüyordu., 
Arru  edilen  dengeyi  ©îde  etmek  ve  deneysel  bu!< 
gutaria  uyumu  sağlayabilmek  için,  her  bir  şokta 
dönüşen  enerji  ifa,  enerji  dönüşümün©  yol  açan 
İşlemin  frekansı  (periyodun  tersli  arasında  basit 
bir  matematik  bağıntı  ortaya  koymak  gerekiyor 
da  Böyleco  Pîenck,  orantı  katsayımın  *h*  sem¬ 
bolü  İte  göstererek,  enerji  dönüşümünün  mini¬ 
mum  parçası  ya  da  kua mumunun 

e  =  h  u  tu 

ifadesi  İle  verildiğini  kabul  etmeye  zorlandı 
Burada  v  frekansı  gösteriyordu  h'nln  şayi  sal  de¬ 
ğeri  ÖjSAî  x  ÎO-37  org  x  ©aniyedir  vo  Planck  3* 
biti  ya  da  kuanhım  sabiti  olarak  bilinir.  Günlük 
Itayatımızda  kımntum  oleymm  genellikle  gözlen* 
memesinin  sorumlusu,  işte  bu  küçük  sayısal  de¬ 
ğerdir 

Planck'm  düşüncelerini  dalı  a  ân  geliş  t  İrem 
Eİnsteln  olmuştur.  Birkaç  sen©  sonra,  Efnstoin 
şu  sonuca  vardır  Işınım,  iadece  telli  kesikli 
miktar I urda  yayın lanmryor;  fakat  her  zaman  bu 
şekilde,  kesikli  "enerji  paketleri"  telinde  bulu¬ 
nuyordu.  Onstefn  bunlara  ışık  kuântası  adını 
verdi. 

Işık  kusntfilon  hareket  ettikleri  için,  hv 
enerjilerinden  başka  bir  de  mekanik  momentuma 
sahip  olmalıdırlar.  Bu  momentum.  reîstlvistlk 
mekaniğe  göre,  enerjilerinin,  ışık  tun  c'yo  bölü¬ 
müne  eşit  olmalıdır  Işığın  frekansının,  dalga  bo 
yu  X  İle  olan  bağıntısın  m  v  =  cA  olduğunu 
hatırlarsak,  ışık  kuantumumın  mekanik  momen- 
tumıtnu 

h v  h 

O  -  -  =  -  (2) 

O  >. 
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BÎUKİ  ıu  TBKUtK 


olarak  yazabiliriz. 

Hareketli  bir  cisrrHn  çarpma  sonucu  meyda¬ 
na  getirdiği  mekanik  etki  momenlumu  İle  veril¬ 
diği  için  ışık  kuantasmrn  mekanik  etkisi,  dalga 
boyu  küçüldükçe  arter  sonucuna  varırız. 

Işık  kırantası  fikrinin,  ve  ona  atfedilen  enerji 
ve  momentumun  doğruluğunun  en  İyi  deneysel 
ispatlarından  birini*  Amerikan  fizikçisi  ARTHIJR 
CÖMRFON  yapmıştın  COMPTON,  ışık  kuantaaı 
İfa  elektronlar  arasındaki  çarpışmayı  incelerken, 
ışık  ışınlarının  çarpması  Üe  harekete  çeçen 
elektronların,  aynen  daha  önceki  formüllerle  ve- 
rilmiş  olan  enerji  ve  momenturoa  sahip  parçan 
otkfar  tarafından  çarpılmış  gibi  davrandıkları  so¬ 
nucuna  vardı,  Işık  kusmalarının  kendileri  de. 
elektronlarla  çarpıştıktan  sonra,  teorinin  öngör¬ 
düğü  île  tam  bir  uyum  içinde  belirli  değişiklik- 
İlklere  f frekansları)  uğrıyorlardı. 

Şimdi  artık  diyebiliriz  kİ,  madde  ile  etkileş¬ 
me  söz  konusu  olduğunda,  ışınımın  kuantum 
Özelliği*  sağlam  temellere  oturmuş  deneysel  bir 
gerçektir, 

Kuantum  fikri,  DanimarkalI  fizikçi  NlELS 
BOHR  tarafından  daha  da  geliştirilmiştir.  Bir  me¬ 
kanik  sistemin  İç  hareketi*  sadece  kesikli  Ur 
dhJ  emr))  değerine  sahip  olabilir.  Hareket  aıv 
çak  durumunu  sonlu  adımlarla  değiştirebilir.  Bu 
değişimlerde  ya  da  geçişlerde  belli  bir  miktar 
enerji  yayınlanır.  Bu  fikri  İlk  defa  19 i 3  yılında 
N1ELS  BÖHfl  İfade  etmiştir.  Bir  mekanik  siste¬ 
min  mümkün  olan  durumlarını  tanımlayan  mate¬ 
matik  kurallsr,  ışınımı nkilerden  daha  karmaşık¬ 
tır,  Biz  burada  o  kuralları  Incelemlyeceğir.  Sa¬ 
dece*  ışık  kuantesında  olduğu  gibi*  momentu- 
mun,  ışığın  dalga  boyu  ile  tanımlanacağını  belir¬ 
teceğiz.  Öyle  kl,  hareketli  bir  parçacığın  meka¬ 
nik  sistemdeki  momentumu.  uzayın  parçacığın 
içinde  hareket  ettiği  kısmının  geometrik  boyut¬ 
larına  bağlıdır.  Büyüklüğünün  mertebesi, 
h 

?  parçacık  ^  -  (3) 

! 

ifadesi  île  verilir.  Burada  I  hareket  bölgesinin 
çizgisel  boyutudur.  Kuantum  sabitinin  değerinin 
çok  küçük  olmasından  dolayı,  kuantum  olayları, 
atomların  ve  moleküllerin  içi  gibi  küçük  bölge¬ 
lerde  yer  alan  hareketler  İçin  etkili  olur  ve  mad¬ 
denin  iç  yapısı  hakkmdakl  bilgimizde  son  derece 
önemli  bir  rol  oynar. 

Küçük  mekanik,  sistemlerde  kesikli  durum 
dizilerinin  varlığının  wı  kestirme  ispatlarından 
birisi*  JAMES  FRANGK  ve  GJSTAV  HERTZ'In 
yaptığı  deneylerdir.  Franck  ve  Hertz*  farklı  ener¬ 
jilerde  elektronlarla  atomları  bombardıman  ede* 
rek,  atomlarda  belirli  durum  değişikliklerinin,  an¬ 


cak  bombardıman  eden  elektronların  belli  kesik¬ 
li  enerji  değerlerine  ulaştıkları  zaman  meydana 
gelebildiğini  izlediler.  Elektronların  enerjisi  belli 
bir  amirin  altına  indirildiğinde,  atomlarda  hiçbir 
değişiklik  gözlenmiyordu  Çünkü  bir  elektronun 
taşıdığı  enerji,  atomu  birinci  kuantum  durumun¬ 
dan  İkinciye  yükseltmeğe  yeterli  değildi. 

Böylece,  kuantum  teorisinin  bu  ilk  gelişme 
safhasında  durum,  klasik  fiziğin  esas  prensip 
ve  kavramlarının  değiştirilmesi  olarak  tanımlana¬ 
mazdı.  Ancak,  klasik  olarak  mümkün  olan  hare¬ 
ketlerin  sürekli  değişkenlerinden,  oldukça  şüp¬ 
heli  birtakım  kuantum  şartları  kullanarak  elde 
edilen  sun*  denilebilecek,  kısıtlamaların  seçimi 
şeklinde  tanımlanabilirdi.  Ama*  klasik  mekanik 
kanunları  İle  bu  kuantum  şartlan  arasındaki  İliş¬ 
kiye  daha  derinden  bakacak  olursak*  bunların 
birleştirilmesi  İle  elde  edilen  sistemin  mantık¬ 
sal  uyumsuzluklarla  dolu  olduğunu  keşfederiz. 
Ampirik  kuantum  kısıtlamaları  klasik  mekaniğin 
temelini  oluşturan  esas  kavramları  anlamsız  ha¬ 
le  sokar.  Gerçekte,  klasik  teoride  hareketle  İl¬ 
gili  esas  kavram  şudur  :  Hareketli  bir  parçacık 
her  en  uzayda  belirti  bir  yer  işgal  eder  ve  yö¬ 
rüngesi  üzerinde  yerinin  zamanla  değişimini  ka¬ 
rakter  Eze  eden  bir  hıza  safı  iptir.  Tüm  klasik  me¬ 
kanik  bu  yer*  hız  ve  yörünge  gH>l  ana  kavramla¬ 
rın  ürerinde  kurulmuştur.  Bu  kavramlar  (diğer 
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tüm  kavramlar  gibi),  çevremizdeki  olayların  göz¬ 
lenmesi  sonucu  şekillenmişlerdir  Klasik  uzay 
ve  zaman  kavramları  gibi,  yer,  hız  ve  yörünge 
kavramları  da  deneylerimi/,  yeni,  daha  ünce  İn* 
eslenmemiş  bölgelere  uzandığı  zaman  birtakım 
değişikliklere  uğrayabilir, 

Hareket  ederek,  zamanla  bir  yörünge  çizen 
bir  cismin,  neden  belirli  bir  amla  belli  bir  yer 
işgal  ettiğine  İnanıldığım  sorarsak,  verilen  ce¬ 
vap  çok  muhtemelen  şöyle  olacaktır ;  ‘'Çünkü 
hareketi  gözlediğim  zaman  beıı  öyle  görüyorum,’1 
Şimdi,  klasik  yörünge  kavramını  oluşturmak  için 
kullanılan  bu  yöntemi  analiz  edelim  ve  kesin  bir 
sonuç  verip  vermediğini  görelim,  Bu  amaç  için 
bîr  fizikçi  düşünelim.  Her  türden  en  duyarlı  alet¬ 
lere  sahip  olsun  ve  küçük  maddesel  bir  elemin 
laboratuvann  duvarından  fırlatıldığı  zamanki  ha¬ 
rekatım  İncelemeye  çalışsın  Fizikçi  gözlemlerini, 
cismin  nasıl  hareket  ettiğini  "görerek"  yapmaya 
karar  versin  vo  bu  amaçla  çok  hassas  bir  teodfr 
Ilıt  kullansın.  Kuşkusuz,  hareketli  cismi  görebil¬ 
mek  İçin  onun  aydınlatılması  gerekecektir.  Ama 
genellikle  ışığın  cisim  üzerinde  bir  basınç  yap 
ratacağım  ve  bu  yüzden  hareketi  etklUyeceğlni 
bildiğinden,  fizikçi  sadece  gözlem  yaptığı  anlar¬ 
da  kısa  süreli  aydınlatmalarla  yetinmeğe  karar 
vermiş  olsun  ve  denemeleri  için  yörünge  özetin¬ 
de  sadece  on  noktada  gözlem  yapmak  İstesin,  D 
fenerini  da  Öyle  zayıf  seçsin  kî,  on  aydınlatma¬ 
nın  toplam  ışık  besinci  etkisi,  ihtiyacı  olan  has¬ 
sasiyet  sınırlan  İçinde  kalsın,  Böylece  fenerini 
cismin  düşüşü  esnasında  on  defa  yakarak  İsle¬ 
nen  hassasiyet  sınırlan  İçinde,  yörünge  üzerinde 
on  nokta  ekle  edecektir 

Fizikçi,  şimdi  deneyini  yüz  nokta  eîde  ede¬ 
cek  şekilde  tekrarlamak  İstesin.  Birbiri  ardına 
gelen  yüz  aydınlatmanın  hareketi  etkileyip  de¬ 
ğiştireceğini  bildiğinden,  İkinci  gözlemleri  İçin 
el  fenerini  on  kat  daha  zayıflatsın.  Üçüncü  göz¬ 
lemlerinde  bin  nokta  elde  etmek  İstediğinde  el 
fenerini  İlk  durumundan  yüz  misli  daha  zayıflat¬ 
ması  gerekecektir. 

Böylece  aydınlatmayı  sürekli  azaltarak  yö¬ 
rünge  üzerinde  İstediği  sayıda  nokta  elde  ede¬ 
bilir  ve  başlangıçta  kararlaştırdığı  hata  amirinin 
üzerine  çıkmaz.  Bu  çok  idealleştirilmiş,  ama 
prensipte  yine  de  mümkün  olan  yöntem,  bizim 
"hareketli  bir  cisme  bakarak'’  onun  yörünge 
üzerinde  nasıl  hareket  ettiğine  mantıksal  oîarek 
karar  verişimizi  temsil  ©der  Görülüyor  kİ,  bu 
da  klasik  fizikte  mümkün  olan  bir  şeydir 

3lmdj  koantum  sınırlamalarım  ve  her  ışıma¬ 
nın  ancak  bir  ışık  kuantası  halinde  nakledildiği 
gerçeğini  işin  içine  sokarsak  ne  olacaktır,  onu 
görelim. 


Gördük  kİ,  deneycimiz  hareketli  cismi  ay¬ 
dınlatan  ışık  miktarım  devamlı  olarak  azaltıyor¬ 
du.  Bu  yüzden  giderek  bir  kuantuma  İndiği  za- 
men,  artık  ışık  miktarını  azal  tam  lyacağını  bek¬ 
lemek  yerinde  olur.  O  zaman  hareketli  cisim 
ya  toplam  ışık  kuarmırmırıun  tamamım  yansıta¬ 
cak  ya  de  hiç  birşery  yamıtmıy  »çaktır.  Hiçbir 
ışık  kuronunu  yansımayınca,  gözlem  yapmak  inv 
kim  kalmıyacaktır  Kuşkusuz  biliyoruz  kİ,  ışık 
kuronunu  İla  çarpışmanın  etkiel  dalga  boyu  arttık¬ 
ça  azalacaktır.  Gözlemcimiz  de  bunu  bildiğinden, 
gözlemlerinde  nokte  şayiamdaki  artışı  dengele¬ 
yebilmek  için  daha  büyük  dalga  boyu  ışığı  kut¬ 
lanmak  İsteyecektir,  Ama  burada  başka  bir  güç¬ 
lükle  karş  ıl  aşıyoruz. 

Belli  dalga  boyu  olan  bir  ışıkla  aydınlattığı¬ 
mız  zaman,  dalga  boyundan  daha  küçük  ayrıntıla¬ 
rı  seçenıeylz.  Bu  İyi  N II nen  bir  olgudur.  Gerçek* 
ten,  badana  fırçası  ile  bir  İren  minyatürü  yapı¬ 
lamaz  !  Böylece  gözlemcimiz,  deha  uzun  dalga 
boylan  kullanarak,  giderek  her  bir  noktanın  yeri¬ 
ni  tespit  ederken  deha  çok  belirsizlikle  karşıla¬ 
şacak  ve  kısa  zamanda  hor  bir  noktadaki  belir¬ 
sizlik,  laboratuvariormm  boyutlarına  yaklaşacak 
ve  daha  da  büyük  ölecektir.  Şerrimde,  gözlem 
noktası  sayısının  çokluğu  ile  her  bir  noktanın 
yerinin  belirlenmesinin  ölçüsü  arasında  bir  uz¬ 
laşma  yapmak  zorunda  kalacaktır.  Bu  ise.  klasik 
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fizikte  uğraşan  meslektaşlarının  aksine,  mate¬ 
matiksel  bir  çizgi  olarak  tam  bir  yörünge  elde 
ödememesi  demektir  Elde  edebileceği  en  İyi 
sonuç,  oldukça  genişlemiş  bir  şerittir  Eğer  yö¬ 
rünge  kavramını  deneylerinin  sonucuna  dayan¬ 
dırırsa.  bu  kavram  klasik  yörünge  kavramından 
epey  farklı  olacaktır 

Burada  tartışılan  yöntem  optik  yöntemdir 
Şimdi  mekanik  bir  yöntem  kullanarak  başka  bıı 
ihtimali  deneyebiliriz.  Bu  amaçla  deneycimiz,  kü¬ 
çük  bir  mekanik  alet  geliştiriyor  Diyelim  kİ  bu 
alet,  yaylara  bağlanmış  küçük  çanlardan  ibaret 
olsun.  Bu  çanlar,  yakınlarından  maddesel  bir 
cisim  geçince  bunu  kaydetsinler  Çok  sayıda  böy¬ 
le  çanları  hareketli  cismin  geçmesi  muhtemel 
olan  uzay  bölgesine  dağıtmış  olsun  Cisim  ge¬ 
çince,  çanlar  çalarak  onun  izini  belli  etsinler 
Klasik  fizikte  bu  “çanları"  istediğimiz  kadar  kü 
çök  ve  yine  istediğimiz  kadar  hassas  yapabili¬ 
riz.  Limit  durumdo  ise  sonsuz  sayıda  sonsuz  kü¬ 
çük  çanlar  aracı  İle,  yörünge  kavramı  istenen 
hassasiyetle  yeniden  şekillendirilebilir  Bununla 
beraber,  mekanik  sistemleri  etkileyen  kunntum 
sınırlamaları  durumu  yine  bozacaktır  Eğer  çan¬ 
lar  çok  “küçük"  İseler,  hareketli  cisimden  ola¬ 


cakları  momentum  miktarı.  |3j  eşitliğine  göre 
çok  büyük  olur  ve  sadece  bir  çana  çarpmış  olsa 
bile,  cismin  hareketi  önemli  ölçüde  etkilenir 
Çanlar  büyük  olsa,  bu  defa  heı  bir  noktadaki 
belirsizlik  çok  büyük  olur.  Buradan  çıkarılan  yö¬ 
rünge.  yine  oldukça  genişlemiş  bir  hant  olur ! 

Çev. :  Doc.  Dr.  Tuncay  İNCESU 


Elinizde  İse  başkalarından  daha  akıllı  olun  ama  bunu  sakın  onlara 
söylemeyin.  CHESTERFIELD 
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CAĞLAR  BOYU 
BİLİM  VE  TEKNİK 
ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SAKMAN 


ALKMAEON 

MÖ  500  —  7 
Egeli  Hekim 

Evren  ve  İmin  banlatma*! 
dırıtml,  derim  lir  »Inlrler 
uıvrlndakl  çiltfirıeitrı  II*  vviiu 

bu  Piurgorcudur 

CvımlfT  blrblrln*  fc*T|»t  £İbl  görünen.  Fakat  bu  karşıtlık. 
■  butunu  oluşturan  bir  düıenln  bulunduğunu  İleri  ^nr,  bû- 
I  un  İt  0U  »aÇbyamn  taydır  olduçunı  )n  artırdı  Har  bölün  İçin¬ 
de  kirşuler  bu  tuna:  »ğı  ne  ve  bü(uniü»u  İfftd*  «den  i*yı**l 
ilişkiler  olduğuna  gJVra,  bu  İlişkiler  şaptanım:*,  b  i  lifini  at  İn 
ktrşılt  Hd*  edilebilir  ı  yani  bütün  Kek  kındı  tam  bilgi  **ğ- 
liftabHfrdl  Başka  bîr  daytıl*.  her  «aru  y*  da  problem,  bu¬ 
lun  (m  bitinmifen  yönlerini  «ide  pim*?*  ?  un  tim  olduğundan 
“kifşıtltk"  problem  görüm  yöntemi  olarak  kullanı  lıbll  irdi. 

Cvtvtdt  en  lamel  karşıil'k  olduğu"*  inanır  v*  bunlar 
eratındaki  lüıkıitr in  M*t  atime  aıyl*.  gerekil  bilgilerin  elde 
■dileceğin)  »avunurdu. 

Gükyujundekf  h*r  gtj*ç»nm  bir  marktı  dolayında  dinme¬ 
li  gibi  İnum  ruhunun  de  badeni  çavr*tİnds  dalı/uhğuij  İle¬ 
ri  türüyordu 

M  eyvanları  f  belki  AİÛ  inamları  da)  W«Jp  biçen  ilk  bekim 
Alkrntron  kulak  ve  eğit  boşluğu  eratındaki  bağlantıyı  fark 
*d*n  Uk  kİ  fi  oluyor,  daha  tonrılert  bun*  "“Ötlakr"  boruıu 
d*n (yordu.  Alüm**»,  atar  a*  toplardamarları  görüyor,  h» 
kal  ölü  vücutta  atardamarları  boy  bulduğundan  1|l*vL*> 
fini  anlıya  mı  yor,  öl#  yandan  beynin  düşünme  merkrrî  öldü¬ 
ğünü  tapu  yordu 

Alkmeton'un  atomculuğunu.  DEMOCRİTUS  ve  HIPPÖCRA- 
TES  liirdUrdyer:  ««kat  ARİSTO  bu  s«rç*ğ*  kit.İffted'flı  için 
akılcı  düşünüşü  yutyıİlir  boyunca  unutuluyor,  çğı  a*  çömi** 
hak  kındaki  tavları  yeter  \  kadar  dutelıllmlyor,  tanımladığı 
•v ren  yapın,  adlan  yargı"  ünlülerin  gülgelarînd*  kalıyordu 

HİPPOCRATES 

MÖ  460  —  MÖ  370 
Egeli  Hekim 

En  İyi  dü  rayda  yürüttüğü 
Haıte-hafaim,  htıSm-htkim  ve 
hak  i  mı  toplum  lllpkllor  İnin  bı*i- 
I indiği  “Kak imlik  Andı*-,  tağlı- 
fı,  dört  "‘yaşam  armamın"  den 
yttj  olarak  tanımlaman  vt 
"ı*şMtten  tadavlrt'*  (vmuçlan  gerileyerek  bictalığı  oluş* 
turan  nadan  Itri  bulmaya  1  yöntemi  11*  ünlüdür 


Her  canlı  gibi  en  ilkel  İnamın  da,  keybetiiği  »ağlığına 
kavuşmak  İçin  »eşilecek  düreyde  bilgili  olduğu  kanlardan 
■fıit  edilen  eşyadan  ınlaştlıyecdu.  Ta»  <M|  intanları  bH* 
kırılan  kemikleri  iyiteşTtrma  yöntemleri  geliştirmiş terdi 

Akdem*  uygarlıkları,  haalatıkfarm  iyi  I*şt1rll  meal  Ifî» 
Sağlık  Tanrıları  düşünmğşlerdi,  Inaenlarm  g^aîHkU  ufku* 
lan  ıinprmU  IfH^İlrlldlklorl  kabul  «Siliyor,  dinlenmenin* 
gevşeyerek  vücudu  doğanın  İyileştirici  gücüne  »*fk  etmenin 
önemi  vurgu I  eniyordu  bu  guç.  çoğu  k*t  Inaanlar»  hiçbir  Ui 
yapamaı.  bir  çar*  duıvıtenm  derecede  abartılıyor*  £*ği'k 
Tnmi'nı»  Alçaltı  m  gbelerl  ücerln*  »tini  koyarak  İyileştirdiği 
ye  da  köpeğinin  t&tMhİ  yalayarak  açlığı  »anili* 

yordu. 

Bu  jnatfç  önemindi  yel  içen  va  öğrenen  Klppocrat»,  do¬ 
ğanın  lyfltşlIrUl  gücüne  inanmakla  hlrllku,  her  |*yd«t  wt- 
ta  hattahk  fvadenlarlnln  tapuıtmatı  grreğlna  inpn.  yurdu 
Hekimli  Al  KERACblîIİ  dan  öğreniyor,  büyük  bakim  HfRÖ 
OlCUSun  dilleri  dlbinda  İl#f İniyordu  Anadolu'da  çoğu  ?*r- 
lorl  dolaşıyor,,  Vunanftu^da  çıkan  »aba  »algınını  halka  du- 
yunmak  İçin  yaktırdığı  alaplat  yf*f  alaaçllarin  haıiahğ* 

yakalanmadıkların'  görerek^  ıtınıft  y#  da  ettfln  "l*mlda»*M 
gücü  öldv&unv  aaptırryor»Ju. 

Sağlık  Tanrılarının  birçok  Katilliği  lylloşfiremedlklerlnl 
çürüyor,  gerçek  Katillik  nedenin)  taptıyıp  <m*  çor*  hare¬ 
ket  «ditmeni  çprtkilğine  İnanıyor,  "gocLorlml*  gürdöğum,  el 
larlmta  »ultuğum  getçekıir"  diyerek.  hekimliğe  bilinçli 
pi  t  lamel  lifli  gel  İri  w  P  denemediğin)  uygulamıyordu. 

Kuta  (arın»  Işliifi.drkM*  onlar*  hakimlikteki  u  italik 
gD*t*r  Bikrinden  kaçınıyor,  İyi  I  etmeyeceğin*  İnandığı  haita- 
ların  eorumluluğunu  ğşlanmî yordu  MOtağendi|*  h»»talıkla/ 
oleğandış*  çâreler  gerektirirler'*  dlyerdc,  klinik  beltnllar 
nedeniyle  hatulan  haaialik  atikeil  atmıyor,  aym  haatalığm 
değişik  kimselerde  değiflk  balfrtlliri  olabileceğini  vurgulu¬ 
yordu  Bütün  ömrü  boyunca  kullandığı  ,Tblr  inıenın  yarar* 
diğerinin  Tarandır"*  llkatiyl*,  koruyucu  hakimliğin  kapıla¬ 
rını  açıyordu.  Ü'na  ğfir*  tedavinin  temeli,  perhla,  temlilVk 
v*  dirilenme  idi  Hastalıklar tn  lamel  mdaınlarlnl,  yatım  m- 
vtiannın  deng**J*llğl  v*  hava  olerak  kıbul  ediyordu. 

EMPCDOCLE&ln  heitılıV  nedeni  olarak  gbaterdlği  ya¬ 
şam  tıvflarının  [kan,  tükürük,  ufra  {»ar»  belgam),  belgem 
(be?  ay  balgam)  |  d*ng**l»Hğ1n*  İnanır,  '"göalaml  (müyihede)** 
hekimliğin  (emel  yöntemi  Hyırdı;  yeni  güldüklerim  katin- 
İlki*  saptadık  farın  t  veriler  kabul  *der  bunlardın  gerDeyevak 
hainlik  nedenlerini  bulmaya  çalışırdı 

Çok  yaygın  olan  dürüstlüğü  ölümünden  sonra  "MJppoc- 
retea  Andı'nda  ılmoelaılyor,  bütün  dünya  hekimlerinin, 
O’ıtun  adım  bâylace  anarak  mrtlefcLsrlnd*  ilk  adımlarım 
atmaları  golenaklefiyordu 

ERASİSTRATUS 

MÖ  304  —  MÖ  250 
Egeli  Hekim 

Anatomi  v«  kan  dolaşımı 

ütarlodakl  kuram  v*  ç  al  ti  mala  * 
fiyle  ünlüdür 

Yayılan  ünü  dolayı*!?!*  pıer*  Sarayı  m  keder  giriyor  r* 
tam  yetki  île  hekimlik  yapıyordu  t  ık*  neleri  ya' y»  döndüğün 
de  Harophllu*  gibi  beyin  ürerinde  çahşıyov  ye  *'Wyln*  İl* 
"'beyinciği'1  ayırıyordu  Hayran  ve  lnwm  beyinlerini  k*n»T 

laştınyor  ve  Insande  kıvrımların  çokluğu  ve  karmaşıklığını 
dayanarak  evrim  giaglılnde  intanın  deha  4*akflliır  olduğu 
eo  nurunu  çıkı  rar  ek,  yüryılUf  tonr*  geliştirilecek  evrim 
kuram  m*  Öncülük  ediyordu 

Sinirler,  eter  v*  toplardamar  lırm  UlıkİlerJnl  görüyor 

ve  hac  birinin  ayrı  çeşitle  beılnUr  getirerek  organları  l|. 
ledlklarinl  İM  »ürüyordu,  O  umma  kader  umldığ*  gfrl 
ılnlrlcrln  boş  değil,  "tlnlr  »mat'*  İle  dolu  olduğunu  u- 
vunuysrdu. 
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BtUhA  v  TEKMK 


Atardamarların  "hayvansal  canlılık*’  ve  toplardamarla¬ 
rın  kan  tuıdıym,  söylüyor.  böylace  Herophllut'vn  “atarda 
mtf  kan  taşır"  görüşü«datı  dönüş  yap» yordu.  Ona  «öce 
hav»  akcığerdarı  kalba  taşınır  ve  burada  "hayvansal  can- 
lılıçi»  d,nuıturwlerek  damarlar»  varlllrdi  Ohsljvnlıı  kan  İla 
taşındığı  ve  oksljenlendlrılmış  homoçlobln  düşünüldüğünde 
' hayvanlaştıran  »aya  canMeftırah  ruh  genellemesi,  kan 
dotn.Rl.nm.  »000  f.l  .om*hl  HARVEVt  bokl.m.d«,  Mİa»ll- 
matını  tarayacak  yöndeydi 

E<  arıtır  otu»  bütün  hastalıklar  yayam  tunlarındaki  den- 
gaalıilktan  llarl  «*Ur  1  ilkesine  dayanan  Hippocrıtas'ln  Bar. 
Kuramı  nın'  gafilli  Otnaklarla  yanlışlığım  «Üst.rmesine  reğ- 
m.«  GALEN  İ  ikileyen  bu  9**1,  daha  3000  yıl  yürürlük- 

la  kalıyordu  _ 

Oamorrllut  «İbi  atomculuğa  İnanıyor  vucutfu  makanik 
Mİ  b.r  y*pı  Vâbvl  odl^Uo  Mld.»!,  '•*>«'  ••«•»«1* 

o^vlon  dnirmon.  Um*t'T«-  «  »»«♦'»••'  •onr*  bu  b*n,•, 
«myl  *1.  «luı  BOR  E  LU  9*n«k  Y*P'  h*kt»n«l.  «fcnru  *»"“< 
Ur.  «r.ycrılv  N.  yu.k  kİ,  H«rl  bir  duay*  •>«•»»•«'**• 
•n.tomi  f.lıym.Urt.  Eı.tl.lr.u.  •!*"  *<>"'.  *”<»*«'  *nt,k 
yüry.ll.r  M  nr.  kon«,r  ynldon  ln«ln«»  MONDINO  d. 
LUZZl  İla  canlanıyordu. 


FISHER 
Emil  Hermann 
1852  —  1919 
Alman  Kimyacı 

Şekerler.  plrlnler  va  emine 
■«Ular  uçarındaki  çalışmalarıyla 
va  ucam  kimyayı  Isterao  kim¬ 
ya)  »eğlem  lamallora  oturtma- 
_  I  tıyla  Önlüdür 

Baban  llcaratla  uğraşmalını  Utlyor.  Flther  d»  öıalllkl* 
kimya  dalında  araştırma  yapmak  için  yaktc.  bir  istek  du- 
yvyordu.  Babatının  anutunu  yerine  getiriyor:  fakal  kıta 

turodo.  elmak-tatmak  yatandı  olmadığı  anlaşılıyordu. 

One#  KEKÜLE  va  daha  »©malar»  BAEYERin  dertlerini  la* 
llyor  va  KUNOT'uıt  İyi  öğrenciler  Indan  oluyordu.  Doktora 
dan  ton  ra  Hldraıln  (H/f  NH,)  türevleri  uçarında  çalışıyor 
va  bunların  şakari  saptamak  va  ayırmak  için  naııl  kulla- 
nılacakların.  gösteriyordu  O  güne  kadar,  ancak  uf  olmayan 
bl laflklardaki  şeker  taplanabillyordu  Bu  İlk  bayanlardan 
gururlanan  baban,  artık  kimyacılığa  karşı  çıkmıyor,  hatta 
araştırmalarını  rahatça  sürdürebilmesi  için  paratal  yardım¬ 
larda  bulunuyordu. 

Ucaytal  yapıtını  bulmak  için  şekeri  adım  adım  boıarak. 
tlmttrl  yapıtı  kesinlikle  bilinen  bir  bileşiğe  indirtiyor  tonra 
tcrıin*  bir  uygulama  İla  yak**;  tide  etmeye  uğralıyordu  Bu. 
bir  matamatlk  problemini  ç&cmvfc  içi»,  kesinlikle  billnan 
parçalara  ayırma  damak  olan  ‘‘Analla*’  yöntemiydi 

En  çok  tanınan  şekerin  altı  karbon  içsrdlğini  ra  Ş«* 
karin  U  doğişlk  türünü  saptıyordu  Bunlar,  ucaysal  formu»- 
d#  karbonun  aldığı  yar.  gârv  devitiyordu  TorlaHn  değişik- 
llkl.fi,  ışık  düakrminl  ağm.  biçimlerinden  anlatılıyordu 
Rüylcce  PASTELlR'un  pratik  gûılemlerınl,  VANT  MOFF'un  ku¬ 
ramı  II.  blrl.şlirarak,  uxam  kimyanın  aağlam  temellere  otur 
matını  »ağlıyordu. 

Birbirlerinin  aynadaki  çdcuniuıu  «lan  ik|  tür  şaktr  bu 
lunduğunu  gösteriyor  va  bunlara  (D)  v.  (L)  sarilari  diyordu 
Hangi  görüntünün  hangi  »ariya  alt  olduğunu  yûıd.  alil  ©la* 
ttiıkla  tahmin  adiyor  va  bugünkü  ş.  Marnlar  tahmlnlarinda 
yanılmadığını  gösteriyordu  Ucam  kimya  yöntemleriyle.  bü¬ 
tün  canlı  dokularda  (D)  aarl.lndan  şakar  olduğu  anlaşılıyor 
va  İL)  tacilinin  doğada  bulunmadığı  örülüyordu  O  halde 
canlılar  (D)  va  (L)  tarllarini  ayırıyor  va  |L)  serisini  ka 
bul  emiyorlardı . 


Mimler 


(Adanı ıt.  Kalpın. 


Goanm.  Kıentm, 

«9  I 

pltHvr,  plrlnltrl.  da  çalışıyor,  yapıların»  ayrıntılarıyla  M 
d.  »diyordu 

19W  yılında  Flther,  şeker  v.  pirinlay  uçarındaki  çalış 
maların,  karşılık  Nobel  Kimya  Oddlu'nu  alıyor .  faksı  yapa¬ 
caklar»  bunlarla  biliniyor,  proteinleri  araştırıyordu  Frole- 
Inlarin  batlı  amlno  atitl.rdvn  oluştukları  biliniyordu,  Fithar 
bunların  prototnlar  Içinda  naat)  va  narada  yur  aldıklarını 
götler  «yor.  doğada  nasıl  dutluklarını  “KILI  f -ANAHTAR’*  va- 
ya  "har  killda  bir  anahtar*  yöntemi  adı  verllan  va  mata- 
maliğin  “bira  bir  oflama**  llkctlna  dayanan  bir  yaklaşımla 
açıklıyordu  1907  yılında  IS  amlno  ati  İtan  oluşan  bir  protain 
molekülünü  yapay  yolla  alda  «diyor.  »İndirim  vm»ml«rinln, 
doğallarına  cldvğu  gibi  bunlara  da  »aldırdıklarını  gothtri- 
yordu.  Bu  çok  karışık  protein  yapıtı,  yani  araştırma  alanı 
açıyor,  SAN5ER  va  Dü  VlGNEAUD’un  çalışmalarıyla,  doruk 
noktasına  ulaşan  bulutların  ortamım  hatırlıyordu 

Flthat  Birinci  Dünya  Savaşı’nda  Alman  gıda  vv  kimya 
tanay »mm  drgütlanmcılni  utıfaniyor.  çok  acı  çaktiği  bu  vıl 
lar  ı çında  üç  oğiunıı  kaybodiyor  ham  corlandıgı  goravin. 
ham  kayıplarının  acıtma  dayanamıyor,  tak  kurtuluşu  kendini 
oldurmakta  görüyordu 

FISHER 


Varsayım  r  Emmi  w.  atküodlği  madde  bantar  gaomelrik 
yapıda  olmalıdır  ki  Ivpkİlaşslnlar 
Kilit  anahtar  Kuramı  Karmaşık  protamlar  adım  adım 
oluşurlar  Yani  bir  blUşik  için 
her  adımda  yeni  bir  vnjım  garakir 


Gen  1 

Haberci  RNA  f 
Emim  1 


Gen  3 

Haberci  RNA  9 
Emim  3 


Omltln 

NHj 

I 

O  =  c 
I 

NH 

I 

H  H  —  C  —  N 

M  H  —  C  —  H 

H  M  —  C  —  M 

NH,  M  —  C  —  NH, 

I 
I 

OH  O  =  C  —  OH 


Gen  3 

Haberci  RNA  } 
Emim  3 

Slfrulin  Argının 

NH, 

I 

HN  xr  c 

I 

NH 

H  —  C  —  H 

H  —  C  —  H 

H  —  C  —  H 

H  —  C  —  NH, 

I 

O  *»  C  —  OH 


L  O  R  E  N  T  Z 
Hendrik  Antoon 


1853  —  1928 
HollandalI  Fizikçi 


Atomun  kimi  parçacıklarının 
elektrik  yükü  taşıdığını,  elekt¬ 
rik  akımlarının  v»  direncin,  bu 
parçacıkların  salınımlan  olduğu¬ 
nu  bulmalıya  ünlüdür 

GünOmüı  elektrik  biliminin  kurucusu  FARAOAY  ışık  Ha 
elektrik  eratındaki  ilişkiyi  taılyor.  fakat  daneytel  ölerek 
göıteraml yordu.  MAXWELL,  Ftraday'ın  dütuncelarindan  hare¬ 
ketle,  ışık-elaktrik  İlişkisini  matamatlk  olarak  açıklayan 


Nisan  1964 
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kuramını  geliştiriyor  m*rry«liW  atanda  alefclnğln  etkilerımo- 
»iyle  oluşan  akımların  baMi  bir  Hışla  uıayde  yayıldığın»,  »•• 
man  saman  yönü  değişen  akımın  dalgalanmalar  yaptığım 
Obalar  (yordu 

Fakal.  Maaoall’ln  kuramı  radyo  dalgalar»  İçin  doğruydu 
lyık  elektromanyetik  tyınım  kabul  edilir»*,  aalınımları  aba 
konutu  olan  elektrik  yükleri  naradaydı?  Hom  Ma*wall'ın  ku 
raniı,  «Irk ir »Oin  ktynaO»«dan  hiç  löı  almıyordu  HERT2. 
alaktrik  aalımmlarımn  çevreye  dalgalanmalar  biçimindi*  yâ 
yıldıklarını  deneylerle  g>»teriyor  ta  bunların  ışık  hırında  ra 
dıalllfcımt*  olduklarını  buluyordu.  Bu  mlltr»  ra  ARRHENIUS'- 
un  İyonlaşma  araslırnıalarma  dayanarak  (.orantı,  dalgaların, 
maddrnin  atomundaki  "elektronların"  selımmlar»  olduğunu 
ılar»  »uru  yor,  'bunlar  HatkenUrd*  serbestçe  baraka  «dar 
ra  «4*ktriS  akımı  oluştururlar ,  llatkan  olmayanlarda  «lakı- 
rtkMİ  direnç  olarak  belirirler"  diyordu.  Lorants'ln,  «lalrtrl* 
0in  «lak tren  aalımmı  olduOu  kuramı,  Hem  Matvrall  in  açık- 
I  ediği  H*n  açıklayamadığı  birçok  olayı  açıklıOa  karuçturu- 
yordu  Lorenta'o  flor»  man  yat  lk  alan,  elektriği  ra  ıt*0*  •T’1' 
biçimde  atkılıyordu  Faraday.  manyetik  alanın  »»»ğm  ktfilme 
düşlemini  döndürdüğünü  bulmuytu;  fakat  bu  MaaereHln  ku- 
ramı  İla  aç  ıklanan» »yordu  Elaktrlk  ra  »sık  dalga  kabul  adi- 
Unca,  L orantı  bu  kuramaal  «onuca  manfıkaal  çıkarımla  ula¬ 
şabiliyordu.  Sorun  çöıma  yekla»ımı  Maawairin  kuram»  doO 
ru  kabul  edildiğinde  aonuçlannın  nalar  olacakını  araştırmak¬ 
tı.  Bu  matamatlk  problemleri  «a  yayam  torunlarının  çbıûm 
larlnda  çok  yaygın  olan.  “A  He  B  afif  kabul  edlllrsa,"  raya 
**0  İla  6  doOrulan  parala)  oltalar,"  ra  "*u  Is  ya  da  dar- 
rıni)  yaptlıa/*  N£  OLUR  sorusuna  cavap  ararken  ÇdıumU 
bulmak  mı  flörmak  yöntemiydi» 

Fakat  BOHR  ra  SCHROOlNGER'ln  çalışmalar»,  Lorantıln 
düşüncelerini  doğrulamıyor,  manyatlk  alanın  »»ığm  salınımtnı 
atkiladlOl  çOster  i  İnmiyordu  Kısa  bir  sür.  sonra,  Lorrnts'lfl 
öğrencisi  v«  sonraları  meslckde»»  elan  ZEEMAN,  »t«ğın  man¬ 
yatlk  »landa  «asıl  •  ikilendiğini  gösteriyor,  TMOMSONun 
alaktranu  ro  BECOUEREL'in  ı»ınaallı|ı  ( radyoaktivite )  bul¬ 
masıyla.  atomun  çarçaktan  alaktrik  eUklO  parçacıktan  oldu- 
Ou  anlatılıyordu  190?  yılında  Lerentt,  kuramaal  yaklaşımı¬ 
nın  doğruluğunu  görüyor  ra  Zatman  İla  birlikte  bu  yılın 
Nobal  Fltlk  Odulu  İla  onurlandırılıyordu 

Urant*  MlCMELSON  ra  MORLEYMrt  "ater'ln"  varlığını 
göstermeyen  sonuçlarıyla  da  İlgileniyor.  FtTZGERALO  gibi 
bereketin  cisimlerin  boyutlarıyla  bûaülm*  yapacağım  düşü¬ 
nüyordu.  Elaktroo  yüklü  bir  parçacığın  kütlaainln  hacmina 
bağlı  olması  gerektiğini  sorunuyordu  Hacim  küçüldükçe 
kütlanın  büyümesi,  "LorantıFitsgef ald  Sürülmesi"  olarak 
adlandırılıyor,  aaniyada  25S  bin  kilometre  bm  olan  alaktron 
kütlaainln.  duraCaıı  kütlelinin  iki  kat*  olacağı  Ha» ».otan »yor¬ 
du  Buna  göre,  tfik  Hu.  II»  Harekatla  hacim  sıfır  ra  kulla 
somut  bulunuyordu  Bu,  durum  ra  Hazakatin  mutlak  değil 
“göreceli"  olduğunu  İfada  odan  ra  ıaman  boyutunu  da  İÇ» 
ran  "Dönüşüm  formu İleri**,  ilarida  EİNSTEİN  a  asin  kaynağı 
oluyor,  bu  foonöllari  ra  bölülme  garçegini  "Görecelik  Ku¬ 
ramı"  formüllarlıtln  doğrulanmasında  kullanıyordu 

ROSS,  Ror.clc! 

1857  —  1932 
Ingiliz  Hekim 

Sıtma  hastalığının  nt»ıl  oluş 
tuğunu  bulmasıyla  önlüdür 

Çocuk lırfunu  geçirdiği  ra  İn 
giltare’de  Hakim  olduktan  sonra 
garı  dömrefc  çalışmaya  başladığı 
Hindiıtanda.  Har  yıl  S  milyon 
kitinin  sıtmaya  yakalandığım 
görüyor  Hatta  İtalya'da  da  »a¬ 


yılar»  3  milyona  yaklaşan  sıtmalılardan  an  tı  15  bininin 
dtdugönu  ( 1900  yılı)  CELLİ'nln  yanlarında  okuyordu 

irnci  yüzyıldan  bari  kınakına  iCHIncHona)  ağacı  kabuk¬ 
larının  «itinayı  Jyllofîlrdiğl  biliniyor.  KELSCH,  KIEHER. 
MORTON  r«  TORTİ  tedavi  yftntamlerl  gtlIfHrlyorlardı. 
MECKEL  ra  VIRCMOV,  kanda  siyah  tanecikli  "M;l*nln'ln" 
Hastalık  yaptığım  llorl  sürüyorlardı  Fakal  LAVERAN,  Me- 
laninin'in  kanda  oluşmasını  srnlps)  asalaklara  bağlayarak, 
yanı  bir  tıp  dalım  { asalakbilim  I  başlatıyordu  H akimlar 

İçin  handa  yabancı  elan  bu  görü»  pak  İlgi  görmüyor,  sıtma 
çok  değişik  biçimtarda  açıklanıyordu 

Roı»  daha  <  «erden  yapılan  çalışmalarla,  blllnanltrl  ve 
rarsayımları  toplayıp  bilgi  düşeyini  s’lyia  saptıyordu 
İl  suma,  çiçak.  raba  vb  hastalıklar  gib»  bir  insandan  di¬ 
ğerin*  doğrudan  geçmemekledir .  3)  sıtmanın  yaygın  olduğu 
bre  yarda  ğe«l|  durçun  su  yvteylerl  vardır,  3)  Laveran’a 
|>ıra  sıtmanın  nadanı  bir  asalaktır  4)  durgun  sulardan 
Mİ  ASMA  adlı  bir  «ahir  yayılır  Bunun  solunması  sıtma  ya¬ 
par  ( MALARI  A  yan)  sıtma  ad»  da  Mİatma’dan  tOrolilmislir). 
S|  aürüien  raya  başka  amaçlarla  yüuyl  botulan  topraktan. 
TELURYÜM  kökenli  (H,Ta|  çatları  soluyan  İnsanla#,  sıtma 
nflbotlarino  benıeyen  «tr|lrnmtl#r  göstsrlrlrr  4| 
sulardaki  sporlar,  solunum  yoluyla  insanların  kanlarına  ga 
çar  ra  sıtma  yapar  71  bv*»rtakUrde  kendiliğinden  oluşan 
rebirlanmalor  sıtmanın  nedmidlr,  İl  Mlasma  raya  Talüryum 
kökenli  bileyiktarln  «lyrlslnaklorce  insan  rücuduna  taşınma- 
aıyla,  sıtma  belirir. 

Rors,  bütün  bu  varllart  vr  rarsayımları  deniyor;  fakat 
garçek  durumu  açıklayan  bir  sonuca  ulasamtyordu,  Özal  ka> 
fnlarda  besleyip  ürettiği  •ivrisineklvrte  denemeler  yapıya' 
Sivrisinekler»  kesip  biçiyor  ra  H«r  organda  siyah  tanecikli 
cisimleri  arıyordu  Yıllarla  süren  utun  çalışmalardan  sonra 
aradığım  sivrisineğin  basının  İki  yanına  yarlasmlf  tükürük 
baslar  İnde  buluyordu  Sivrisinek  bu  betlerdeki  sıvıyı.  İğne 
İtsin  bortunılasmıt  afçıyla  deldiği  deriye  akıtarak  kanın 
pıhtılaşmasını  önlüyor,  balta  sulandırarak  kolay  emilmesini 
sahlı yordu  iste  hu  «ırada,  tükürük  bejlerindi  bnlurtsı»  ve 
sonradan  platmodiyum  olduğu  anlatılan  aseysal  gelişmesini 
tamamlamış  asalağı.  af«vsit  erresinl  yasamak  üter*  insan 
rücuduna  aktarıyordu  Oaha  sonraları  34  4t  va  7?  saatte 
nöbetler  yapan  plesntodlyumler .  Vira».  Malsriac  r»  Fraeco* 
bulunuyor  ve  dahs  çok  keraciö*#.  dalak  re  kemik  iliklerinde 
yrr  la  ilikleri  anlaşılıyordu 

170  kadar  türü  ©Un  sivrisineklerden  anofel'ln  dlsldniı» 
taşıdığı  sıtmanın  flerçak  nedenini  ra  «asıl  c-rlls«ltHr*l  Höylaca 
bulan  Roas  190?  yıl»  Ncbel  Tıp  ra  Flryolejl  OdliU»  İla 
onurlandırılıyordu 

Bu  bulgulara  gör#  başlatılan  sıtma  savası,  milyonlarca 
İnsana  yararlı  oluyor.  Faul  MULLCR  va  diğerlerinin  bulduk¬ 
ları  böcek  öldürücü  İlaçlarla  daha  da  etkili  oluyor,  aynı 
umanda  oran  olan  Rosı'uıt  Özlemleri  bir  Ölçüde  gerçekle¬ 
şiyordu 

ZEEMAN.  Pieter 

1865  —  1943 
Hollardalı  Fizikçi 

l«ık  analiılaHyte  elektronun 
»arlığım  göstermesi  ra  ı»ık  tayfı 
İncelemeleriyle.  maddaUrln  atom 
yapılarının  öğrenilebileceğim 

saptamasıyla  ünlüdür 

Laldan  Unlversitosl'nde,  LORENTZ  ra  KAMERLİNGH  ON 
MES  In  öğrencisi  olarak  yetişil  FARAOAV'In  yaptığı  deney- 
Urla,  manyetik  gücün  »fiğin  yayılmasındaki  etkisini  er  uygun 
ortamlarda  polaris»  bir  »sının  salınimlartmn  döndüğünO  bi¬ 
liyordu 
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BİLİM  ı  e  TEKNİK 


Fırıdıy  »şık  il#  elektrik  ılımdı  benzetin#  yaparak, 
bunların  d»lllkl»rln4  elde  timeyı  çıtifmif;  (ılııl  ınk  kay¬ 
naklarından  yayı  Un  ışınların  manyetik  güçlerden  etkilendiğini 
gözlenerek  varsaydığı  b*njE*rîlğl  doğrulamamışl» 

WUUCWELL,  bu  düşünceler#  dayanarak  «I  ek  t  rom  en  ya  tik 
olgunun  matematik  «allarını  geliştirmiş;  Ulun  hıml  g  iz¬ 
lemler  açıklaman;  kalmış,  hatta  hiçbir  gücün  manyetik 
alanda  ışık  saltnımlarını  y*  kütlelerini  etkilemeyeceği  so¬ 
nucun*  varmıştı 

Lor  enir.  nerfen  Maxw#1l  kuramının  kimi  olguları  açık¬ 
layamadığı  Üzerinde  durmuş  HERTZ  *■  ARRHENİUS'lni  çaliç- 
mtlırmı  dayanarak,  elektrik  w*  ışıdın  atomun  bir  parçası 
«lan  yüklü  elektronları  tat  mimi  olman  gerrekllğî  «mutuna 
vır  mu,  böylee#  yi  Marta  peşinde  koyulan  "benzetmenin" 
varlığını  İleri  sürmüştü* 

£ğ«r  elektrik  v#  ışık,  meddenln  atomlarındaki  yüklü 
parçacıkların  ulınımları  Jsa  M#kwiiIİ1h,  ''ıılııuml#,.  t# 
külteyi  hiçbir  güç  değiştiremez"  hükmü  yanlış  olmalıydı 
Böylece,  "karı»  çıkma1'  veya  ''karşıtmı  bulma'"  yöntemini 
kullanan  İatmcn,  deneyler#  girişiyordu. 

Manyetik  aİKun  ışık  üzerindeki  etkisini  g&starmek  İçin, 
doğru  gibi  bîr  ışın  «İd#  etmeliydi  Sunun  İçin  KEWTQN  va 
FRAÜENHOFER'lo  cam  prizmaları  uygun  değildi.  Daha  .önceki 
araştırıcılar  da  büyl#  tşnılar  eld#  ermek  JnemlyM-;  fakat 
ftOWUND.  elma»  İl#  «inak  talî  düzeninde  çizilmiş  İçbükey 
midense)  aynatım  yapıncaya  kadar  i»t*n*n  incelikte  rf tular 
#  |d#  «dİ  lama  mitti. 

Z#em#n.  manyetik  ğüç  çisğUorln#  dik  olacak  biçimde  tay- 
dam  bfr  perdenin  yangı  ardındaki  ışık  kaynağından  bu  »|  in¬ 
leri  olda  adıyor,  sodyum  ajevlnjn,  keskin  tek  bir  tayf  çiz¬ 
gisi  mrnni  gerekirken,  manyetik  «landa  eyr»  lk|  çizgi  be¬ 
lirdiğini  görüyordu.  olucumdan  garileyerek  e#  tayflardaki 
har  çizginin  ayrı  bir  ışık  dalga  boyun*  karşılık  olman  9*’ 
irkirim  hatırlayarak,  ışığın,  elektronların  (elektrik  yüklü 
parçacıklar)  salımmlırı  sonucu  oluştuğu  hükmün»  sarıyordu 
O  halde,  "elektron"  denilen  parçacık  irerdi,  eltklHk  *•  ap¬ 
lik  olgular,  bunların  yerlerine  re  hareketlerine  göre  oluşu- 
yanb. 

Manyetik  alanın  ışık  va  elektrik  üzerindeki  etkilerini 
İnceleyerek  atomların  yapıtı  &jjwıjltbiliy©r.  yıldızların  men- 
yılık  alanları  hakkında  bilgi  toplanabiliyordu. 

İş  arkadaşlarını  va  öğrencilerini  tık  tık  yemeğe  davet 
eden  idem#™,  edebiyat  ve  tiyatroyu  seviyor,  bunların  v» 
f iaiğhı  bol  bol  konuşulduğu  bu  topUıtMar,  çalışma  ve  dü¬ 
şüncelerinin  yayılmaıııii  sağlıyordu. 

Öncel  ar  i  Z«*mın‘ın  araştırmalın  pek  dikkati  çekmiyor 
fakat  KELVİN,  bu  sonuçlanıl  “nemin#  dt£iflince,  buluşları, 
Lorunla  rln  kuramsal  çalışmalar  mı*»  devamı  niteliğinde  görü¬ 
lüyor  ve  taamın.  \W2  yılı  ««bel  Fİ*lk  Ödulğ'nü  öŞretmani 
il*  paylaşıyordu. 

RAVLE1GH, 

John  VViHiam  Strutt 

1842  —  1919 
Ingiliz  Fizikçi 

Işığın  d*ğılmaıı,  dalgalar  v* 
aja  man  1 1  eri  f>  ı  tom  ağı  rf  i  klari 
üzerimle  yaptığı  çalışmalarla  ta¬ 
nınır. 

Matematikle  unıT  birincisi 
olduğu  için  biitün  düşüncel  eri¬ 
ni  formülleri#  ifadeye  çalışır,  9* 
n#l İlki#  tümevarım  f  İndükiiyon  , 
ve  beıuetm#  (anılalı )  gib]  prob¬ 


lem  çözme  yılnlemlerl  kullanırdı,  James  DEWAR,  "ırv»  okıi- 
|an  mavidir  Gökte  okıi|«n  vardır.  Bu  nedenle  gök  mavi¬ 
dir1"  sonucunu  çıkerıyor  fakıl  Güneş  batarken  çîVülen 
ıınl  ığı  veya  kırmızılığı  açıklı  yemi  yordu.  RayEetgb,  asıltı¬ 
lar  Ikolloid)  İçinden  geçen  ışık  dağı  İm  simi  TYNDALL’ın 
asıllı  isindeki  parçacıklarla  Açıkladığını  biliyordu  Kendi 
d*  eleklromnftyetik  dalgalarla  deneyler  yapmış  v#  ıfıguı  da¬ 
ğılma  miktarının  dalga  boyu  dördüncü  kuvvetiyle  tora 
orantılı  olduğunu  bulmuştu.  Örneğin  mavinin  dalga  öoyu 
kıntiıaıntnklftin  yarısı  olduğundan  m*vl  »şık  onalt»  k« 
L24]  daha  çok  dağılıyordu.  Gök  maviliğine  bir  «çiklsme 
bulabilmek  İçin  içinden  ışık  geçen  etıllıy»  haviye  ben¬ 
zetiyor  ve  asıltıdaki  parçacıkları  havadaki  tosları  karşı¬ 
lık  ılıyordu.  Güneşin  yüksek  durumlarında  havadaki  par¬ 
çacıklar  (toz,  su  buharı,  vb,)  nedeniyle  an  çok  kınlan  ve 
dağılan  mayi  olduğundan,  güfe  mavi  görünüyordu .  Ay'ın 
keskin  kenarlı  görünmesinin  nedeni,  ışık  değılmıımin  el» 
marna  tiydi  Güneş  balarken  ufukla  çok  alçaldığından  kalın 
hava  ııbıkesında  an  as  kırdan  ve  darılan  «arı  ve  kırmızı 
ışınlar  algılandığından  &uk  sırı  ve  kırmızı  potunu  yordu 
Dalgalar#  karşı  büyük  bir  tutkunluğu  elan  Raylatgh 
sn.  tu  «e  dapram  dalgalarım  inceli  yordu.  Ses  konutunda 
torun  ana  »tltıdtn  en  pelin  hhiÎ  elde  edildiği  İdi.  Pas 
satleri  çıkaran  davullar  va  trampetlerdi.  Alanlar»  eşit  olan 
on  değişik  biçimdeki  sardın  eşli  fiziksel  koşul  Urda  el- 
da  eniği  setlerin  temel  sıklıklarını  ( frekans  j  saptadı. 
Eşit  s  E  an  lardan  c*ı  küçük  çevreli  daire  *ârT  en  küçük 
sıklıktaydı.  Matematikte  "eşit  alanlı  şekillerden  en  kü¬ 
çük  çevrtlitl  dairedir,"  eşçevre  ( lıoper  imarı rlk]  leoramltte 
benzetme  yaparak  ve  tümevarım  yoluyla  daire  zarın,  en 
alçak  an#  sesi  çıkardığı  kanısındaydı.  Kuşkusuz  tümevarım 
yöntemiyle  ulaştığı  sonuç,  aynı  alanlı  başka  tekiller  İnce* 
lan  d  [Cinde  dahi  da  inandı  rıc»  oluyor  Fakat  kavın  bir  karar 
İçin  yeterli  bulunmuvördu,  Çünkü  "Bahçe  A.fiyC  ve  D  nin 
elmaları  kırmızıdır,  o  halde  bütün  bahçelerin  elmalar»  kır- 
milidir,''  biçiminde  kullanılan  tümevarım  yetersizdi  Ge¬ 
çerliliği,  tek  tok  gLzlemlorîn  genel#  uy  maun*  ve  genelleme 
lerdcıt  özrte  inil  ab  II  meşine  bağlıydı 

Tümevarım  etkilinde  kalın  Raylaigh,  ışınımdı  dalga 
boyları  değili  şım  açıklayan  formülünün  yalm*  uzun  dal¬ 
galar  İçin  geçerliliğini  de  görüyor,  PLANCK'ın  açıklama¬ 
larıyla  bu  formül  de  yaşamını  yitiriyordu. 

Daha  sonraları  PftOUT'un  "bütün  element  larin  atom 
ağırlıkları,  hidrojen  atom  ağırlığının  bir  tsffl  sayısı  İle 
çarpımına  eşittir/'  kuralım  denemeye  yöneldi.  Oksijen 
atom  ağırlığmın  hidrojenlnklne  oranını  MÖ' M  değil 
M5&&2-M  buluyordu  Ok  siteni  nereden  elde  etmiş  olursa 
olsun  sonuç  değişmiyordu  Tok  tek  deneylerden  elde  et¬ 
tiği  sonuçları  gyıntl  siyiyor  ( lüınev eriyor  1  yani  Proul'un 
haUsın»  göstermiş  oluyordu  Fakat  aynı  deneyleri  «ot 
t çln  de  yinelemeyi  kerarlaıtırıyordu.  Havadan  ein*  ettiği 
aıot  daha  ağır  gözüküyor  ve  diğer  ktyndkİ*rd>n  azot  için 
ulaştığı  sonuçlarla  bs^daf  iniyordu,  Blıylec*  i  ü  mey  arımın 

kavin  bir  sonuca  ulaştırmadığım  oftlüyor,  havadaki  azot 
İçin  başka  maddeler  arıyor  fskat  doymucu  sonuçlar  ala¬ 
mıyordu,  İzlediği  yöntem  te  girdiyi  çıkmazdan  kurtulmak 
İÇİn  "Doğa  (Naiur*)"  dergisine  yazarak,  başkalarındın 
önarller  iniyordu.  Buru  duyan  îskoçyalı  kimyacı  RAMSET, 
s&runu  tla  alıyor  ve  havadan  elde  edilen  azot  İçinde  va 
ondan  daJha  ağır  ARGON  g*f*m  bularak  sorunu  çüsüyordu 
Raytelgh'fn  çabalar»  190*  yılı  Nobal  Filik  Ödülü  ile 
onurlandırılıyor  ve  yeni  elementi  [asal  g«  Argon  j  veril¬ 
miş  b«r  problemi  çözarek  bulan  Ramssy  de  aynı  yılın 
Kimya  Ödülünü  alıyordu.  ■ 


Niül»  im 
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HAYVANLAR 
NE  KONUŞUYOR? 

Karlar  erimeye  başlar  başlamaz,  ormandaki 
sessizlik  kaybolur,  kuş  cıvıltıları  başlar.  Kuşlar 
ormanı  pay  etmektedir.  Bir  elam  ele  geçiren  bir 
kuş  hemen  ötmeye  başlar,  bu  diğer  kuşlara  bir 
mesajdır  ve  anlamı  şudur :  "Benim  alanıma  giren 
kuşun  vay  haline  !  "  Erkek  ve  dişi  kuşların  ses 
organı  aynı  ise  de  t  şirini  s),  ekseri  erkek  kuş 
öter.  Bu  “serenatlar"  ne  kadar  farklı  olsa  da 
hepsinin  anlamı  aynıdır ;  "Bekanın,  hayatımın 
bahsrındayım  ve  bir  parça  toprağım  var."  Çit 
kuşlarının  erkeği  bu  mesajı  bir  günde  2.340  kez, 
ağaç  pipit  kuşları  ise  3.377  kez  tekrarlar.  Bu 
şarkılar  sayesinde  dişiler  yuva  kurmak  isteyen 
erkekleri  bulur.  Dişisini  bulup  yuva  kuran  erkek 
kuşlar,  artık  fazla  ötmez.  Bir  hayvan,  yaşadığı 
alana  başka  hayvanların  girmesini  istemez;  bir 
diğer  deyişle,  sınırlarım  çiğnetmez.  Hayvanîarm 
sahip  çıktıkları  alanlar  çok  küçük  olabildiği  gibi, 
hayli  geniş  de  ölebilir,  Bir  martı,  ortasında  yu* 
vasi  bulunan  köçük  bir  dairenin  İçinde  yaşar* 
Bu  delrenin  çapı,  martının  yuvasından  ayrılma- 
dan  bir  başka  martıyı  gagalamasına  yetecek  ka¬ 
dardır.  Keten  kuşu  benzeri  bazı  küçük  kuşlar. 
10  *  250  oıHIk  alanları  korurlar.  Bülbülün  alanı 
daha  da  geniştir:  1.200  -  2.000  m-.  Morina  balık¬ 
larının  erkekleri,  dişilerin  yumurta  dökme  zama¬ 
nından  bir  ay  önce  uygun  bir  yer  seçerler  ve 
kısa  kalın  homurtular  çıkararak,  o  alana  başka 
erkek  morinaların  girmesini  önlerler  Uluyan 
maymunlar,  ise  Stentor’u  [Homer'in  Hyada'sm- 
dakl  sesi  gür  şarkıcı}  kıskandıracak  ulumalarla 
yaşadıkları  alana  başkalarım  sokmayacaklarım 


ilan  ederler  Sevimb  küçük  bir  tundra  hayvanı 
olan  kır  teresi,  yakında  bir  başka  kır  faresi  gö¬ 
rünce  "sinirlenir".  Eğer  istilacı,  bunu  anlayıp 
da  çakıp  giderse  ne  âla,  yoksa  çatışma  kaçınıl 
maz  olur.  İkisi  karşılıklı  geçip,  birbirlerini  tete 
dit  edici  seslerle  korkutmaya  çalışırlar. 

Böcekler  de  öyle  ‘fazla  samimiyet"  ten  hoş¬ 
lanmazlar.  Çekirgeler  ve  ağustosböcekleri,  ken¬ 
di  alan  hakları  çiğnenince  cır  cır  ötmeye  baş¬ 
larlar,  İlginçtir  ki,  suda  olsun,  karada  olsun  hay¬ 
vanlar  arasındaki  çatışma  belli  bir  seremoniye 
göre  yapılır.  Hayvan  belli  bir  biçim  ahr  ve  belli 
hareketler  yapmaya  başlar,  bu  sırada  önce  ihtar 
edici,  sonra  tehdit  edici  sesler  çıkanr. 

Böyiece  alan  hakları  çiğnenen  hayvan,  isti¬ 
lacıya  kaçıp  gitmesi  için  bir  şans  tanır  Barışı 
korumak  İçin  bütün  bu  çabalara  rağmen,  bazen 
çatışma  kaçınılmaz.  Bu  tip  kavgalar  kısa  sürer. 
En  büyüğünden  en  küçüğüne  bütün  hayvanlar 
dünyasında  bu  durumda,  İlk  hücumdan  sonra  ge¬ 
nellikle  İstilacı  tabanları  yağlar,  alanın  sahibi 
de  şöyle  yalandan  onun  peşine  düşüp  biraz  ko¬ 
valar,  bu  kovalamaca  sırf  gösteriş  içindir.  Orni 
toîog  (kuş  uzmanı)  Konstanlin  Blagoskîonof  1G0 
kadar  deneyden  sonra  şöyle  bir  doğa  ypsssı  bul¬ 
muştur  ;  alan  İçin  yapılan  kavgaları,  daima  ala¬ 
nın  "İlk  sahîb"  1  kazanmaktadır  Bir  alana  diğer¬ 
lerinden  önce  gelmiş  olmak,  büyük  bir  psikolo¬ 
jik  avantaj  olarak  ortaya  çıkmaktadır.  Bir  sinek¬ 
kapan  kuşu,  yuvası  İle  birlikte  chnıp  bEr  başka 
atana  götürülürse,  savaşı  dpi  ma  alanın  "İlk  sa¬ 
hibi"  kazanmaktadır.  Bu  zaferlerin  fizik  kuvvetle 
ilgisi  yoktur.  Çünkü  roller  birden  değiştirlffp  de; 
sahip,  istilacı  ve  istilacı,  sahip  durumuna  getiri¬ 
lince,  az  önce  savaşı  kazanmış  olan  "eski  sa¬ 
hip"  bu  kez  "yeni  sahip"e  yenilmektedir  "Sa¬ 
hip"  lerin  kazanmasının  bir  nedeni  de  komşula¬ 
rının.  istilacıyı  kovmakta  kendisine  yardımcı  ol¬ 
malarıdır.  "Kara"  Denizi  (Kuzey  Buz  DenîzîYıe 
açılır)  kıyısındaki  Yamaî  Yanmadası’nda  yapı¬ 
lan  deneylerde,  kırmızı  gerdanlı  pEplt  kuşlarının, 
davetsiz  konukları  komşularının  yardımı  İle  kov¬ 
dukları  saptanmıştır.  Beyaz  kuyruksahayân  kuş¬ 
lan  da  büyük  bir  dayanışma  İçindedir:  her  alan¬ 
da  hir  erkek  yaşar,  herhangi  bîr  alana  "saldın" 
olursa,  komşu  alanlardaki  erkek  kuşlar  uçarak 
gelir  ve  daima  öç  kus  blrleşerek  düşmana  sal¬ 
dırır,  Söğüt  baştankara  kuşlan  ve  İstiridye  yiyi¬ 
ci  kuşlar,  yuva  yapmadan  önce  zaman!  arı  r  m  7* 
42'slnl  alan  korumaya  harcarlar,  yuva  kurduktan 
sonra  ise  çok  daha  uslanırlar  Ortak  düşman 
belirince  aile  kavgalar!  bir  yana  bırakılır,  düş¬ 
mana  tek  yumruk  gibi  saldırılır.  Tehlikenin  yak¬ 
laştığı,  bir  alarm  sinyali  ile  belli  edilir,  her  hay¬ 
van  bu  sinyali  değişik  bir  şekilde  verir  bahçe 
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karıncalan  karınlan  îte  toprağı  döver,  ağaçkurt 
ları  çürümüş  oduna  vururlar.  Bir  tehlike  yakla¬ 
şınca,  onu  İlk  gören  kuş  heyecanlanır  ve  yuva* 
sına  alarm  sinyalleri  göndermeye  başlar. 

Küçük  kemirgenlerden  çayır  köpekleri,  kös* 
tebekler  ve  susllk'ler,  tehlike  yaklaşınca  keskin 
ıslıklar  çalarlar.  Uzunkuyruktu  Sibirya  suslikleri, 
bir  tilki,  kurt  veya  kutup  porsuğu  görünce  kısa, 
yırtıcı  bir  Iojş  görünce  uzun  çığlıklar  atmaya 
başlarlar;  yırtıcı  kuş  yere  konmak  üzere  ise,  çığ- 
ilkler  her  6  saniyede  bir  atılır* 

Cüce  sincapların  da  üç  farklı  tip  çığlık  attık¬ 
ları  bilinmektedir.  Tavuklar  7  çeşit  sinyal  vere¬ 
rek*  yaklaşan  düşmanın  cinsini,  uzaklığını  ve  yö- 
nünü  birbirlerine  haber  verirler.  Sığırcık  kuşu 
kedi  görünce  başka,  inşan  görünce  başka  sin¬ 
yal  verir.  Serçe  benzerî  bazı  kuşlar  bir  şahin, 
çaylak,  kerkenez  ve  hatta  karga  veya  guguk  ku¬ 
şu  görünce  alarm  sinyalleri  verir.  Yılanın  tısla¬ 
ması  zararsız  İse  de  düşmana,  o  müthiş  yılan 
zehrini  hatırlatır  Zehirsiz  yılanlar  da  tıslayarak 
düşmanlarını  kaçırtır.  Tıslama  öylesine  korkutu¬ 
cu  bir  silahtır  kİ,  kerten  keteler,  özellikle  İri  mo¬ 
nitör  kertenkeleleri,  kediler,  denîzaslanları,  baş¬ 
tankara  kuşları,  kazlar,  keçi  sütü  emen  kuşları 
tıslsrlar.  Fakat  tıslamanın  en  büyük  ustası,  ağaç¬ 


kakanların  akrabası  boyunçarpıtan  kuşlarıdır.  Hay¬ 
vanların  yumurta  ve  yavrularım  korumadaki  kah¬ 
ramanlığı  görülecek  şeydir:  saksağanlar  ve  ala¬ 
kargalar  yuvadaki  yavruların  alarm  sinyalini  alır 
almaz,  uçarak  gelir  ve  düşmanı  gagalamağa  baş¬ 
larlar,  orman  bu  kuşların  çığlıkları  ile  dolar.  Tav¬ 
şanlar  sanıldığının  aksine  ne  korkaktır,  ne  de 
yavrularım  Ihma)  eder;  yavrularının  sesini  du¬ 
yunca  onlara  koşar,  ana  tavşana  ne  yapsanız 
yavrularını  bırakmaz.  Düşman  gelince,  ana  tav¬ 
şan  yavrularını  kurtarmak  İçin  dikkati  kendi  üs¬ 
tüne  çekmeğe  çalışır :  yatar*  kalkar,  sürünür, 
horuldar,  yerleri  döver.  Ana  tavşan  çaylak,  şshln 
ve  kargalara  karşı  cesaretle  dövüşerek  yavru¬ 
larını  korur.  Ana  tilkiler  de  yavrularını  canı  pa¬ 
hasına  savunur.  Kazakistan'ın  Karaganda  Bölge¬ 
sinde  bir  çam  ormanında,  bir  tilki  inindeki  yav¬ 
ruları  çıkarmak  isteyen  köpeğin,  ana  tilkinin  sal¬ 
dırısına  uğradığı  görülmüştür.  Boğuk  çığlıklar 
atarak  ininin  etrafında  dönen  ana  tilkiyi,  köpek 
defalarca  ormana  kovalamış,  her  kenesinde  ana 
tilki  dönüp  çığlıklarına  devam  etmiştir.  Sonunda 
kopek,  yorgunluktan  ö)ü  gibi  bir  halde  İnle  oy¬ 
namaktan  vazgeçmiştir.  Hayvanlar  arasında  bir 
çeşit  "esperanto”  vardır  :  Afrika  toynaklı  me¬ 
melileri,  karışık  türler  halinde  otlarlar  ve  bir 
türün  alarm  sinyali,  tüm  türleri  kaçırtır.  May¬ 
munlarda  da  durum  böyledir.  Bir  karga*  uzaktan 
bir  İnsan  görünce  uzun  bir  sesiyle  ta¬ 

kırdar  vs  anında  tüm  kargalar  havalanır.  Ekin 
kargaları  ve  cüce  kargalarda  da  durum  buna 
benzer.  Bir  avcı  ormana  girer  girmez  tüm  sak¬ 
sağanlar  gevezeliğe  başlar,  aynı  zamanda  ge¬ 
yikler*  yabandomuzları  vb.  kaçmaya  koyulur* 
Kuşlar  tehlikeyi  tüm  hayvanlara  haber  verebl- 
Ur,  bunun  İçin  kısa  aralarla  kısa  sesler  çıkarır¬ 
lar. 


Niuin  mi 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 

Hazırlayan  :  Or.  Selçuk  ALSAN 

EN  BÜYÜK  HÜCUM 

Bir  şah,  bir  vezir,  2  at,  2  fil  ve  2  kaleyi  bir 
satranç  tahtasına  öyle  diziniz  kİ,  satranç  tahta¬ 
sında  tehdit  edilen  kare  sayısı  maximum  ol¬ 
sun  (Filler  aynı  renkte  ise  64,  Farklı  renklerde 
İse  63  kareye  hücum  edilebilir.  Taşların  Ostün- 
de  durduktan  kareler  de  tehdit  ediliyor  olmalı¬ 
dır), 

EN  HAFİF  HÜCUM 

Yukarıdaki  problemi,  tehdit  edilen  kare  sa¬ 
yısı  minimum  (16  kare)  olacak  şekilde  çözün, 

EB-ÜL  VEFA  PROBLEMİ 

10.  yüzyılda  Bağdat'ta  yaştyan  Iranlı  aatro 
nom  Eb-üf  Vefa  şu  problemi  kurdu  :  Birbirine 
eşit  3  kareyi  öyle  9  parça  haline  getirin  kİ 
birleştirildiğinde  daha  büyük  tek  bir  kere  oluş¬ 
sun  (Karelerden  biri  bütün  kalabilir). 

DUDENEY  PROBLEMİ 

20.  yüzyıl  İngiliz  bulmaca  uzmanı  (puzzllst) 
Henry  Ernest  Dudaney,  Eb-ül  Vefa  problemini  3 
eşit  kareyi  6  parçaya  bölerek  çözdü.  3  eşit  ka¬ 
reyi  6  parçaya  bölüp  birleştirerek  tek  bir  bü¬ 
yük  kar©  yapabilir  mîslniz7 

BALE 

Müzik  öğretmeni  22  öğrencisini  Romeo  ve 
Jülyet  Balesine  götürdü.  İÜ  parter,  7  alt  balkon 
ve  5  üst  balkon  bileti  alıp  hurdan  rastgele  öğ¬ 
rencilere  dağıttı,  öğrenciler  arasında  tesadüfen 
bir  Romeo,  bir  de  JOlNs-t  vardı,  Romeo  İle  jül- 
yetin  yan  yana  oturma  şansı  nedir? 

6  KİBRİTTEN  19  ŞEKİL 

Bu  problem  yüksek  matematikte  topolojik 
ağ  sistemleri  İle  lîgflfdir.  Aşağıda  6  kibriti  uçu- 
ea  getirmek  ve  hiçbir  kibriti  diğeri  Özerine  koy¬ 
mamak  yolu  ile  oluşturulan  farklı  4  şekil  görü¬ 
yorsunuz,  6  kibritle  benzer  yolla  15  şekil  daha 
oluşturabilir  misiniz? 
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SİZ  DE 
ÇİZİN 


Bu  şekilleri,  şu  koşullara  uyarak  çizebilir 
misiniz? 

1  —  Hiçbir  çizgi  kesilmeyecek 

2  —  Bir  çizginin  üzerinden,  bir  daha  gidil¬ 

meyecek 

3  —  Çizime  başladıktan  sonra,  şekil  tamam¬ 

lanıncaya  kadar,  kalem  hiç  kaldırılma¬ 
yacak, 

(iv  t*fcll  bulmftCJKim  «kuvvcuİArımıtdifi  Ahrn*(  X*v*r*k, 
tümüfl»  ktntli  vjripı  ürünü  olduğunu  b#llr!#r#k  ytiltamiftır) 

KRAL  VE  SARAYLAR 

Kral  ölmeden  önce  oğullarım  yanına  çağır¬ 
dı,  miras  olarak  en  küçük  oğluna  1,  2,  oğluna 
2,  3,  oğluna  3...  saray  vererek,  yani  herkeresin- 
de  saray  sayısını  bir  arttırarak,,  bu  işleme  sa¬ 
rayları  bitene  kadar  devam  etti,  öyle  kİ  en  bü¬ 
yük  oğlu  da  hakkı  olan  sarayları  alınca  geriye 
hiç  saray  kalmamış  oluyordu.  Kral  sonra  şöyle 
düşündü :  "Keşke  her  birine  eşit  sayıda  saray 
verseydi  m,  o  zaman  herbirine  8  saray  düşerdi/* 
Kralın  kaç  oğlu  vardı? 

İDDİA 

Bir  dostunuz  sizinle  İddiaya  tutuşuyor.  8u 
İddialardan  hangisi  sizin  en  aleyhinize  sonuç 
verir : 

a]  1 00  lirasına  iddiaya  girerim  kİ,  bena  500 
lira  verirsen  sana  1000  îlra  veririm. 

b]  500  lirasına  İddiaya  girerim  kİ,  bana  500 
lira  verirsen  sana  1,000  lira  veririm. 

c]  1.000  lirasına  İddiaya  girerim  ki,  bana 
500  lira  verirsen  sana  1.000  lira  veririm. 

DİPLOMATLAR  ZİYAFETDE 

Yuvarlak  bir  masa  etrafında  7  diplomat  otur¬ 
muş.  herbirl  diğer  6  diplomatla  konuşmak  İsti¬ 
yor.  Ancak  yine  herbirl  her  seferinde  konuşa¬ 
cağı  2  diplomatdan  hemen  birinin  sağındaki,  bi¬ 
rinin  de  hemen  »olundaki  İskemlede  oturmasını 
şart  koşuyor.  Bu  koşullarda  her  diplomatın  di¬ 
ğer  6  diplomatla  komşu  sandalyelerde  oturup 
konuşabilmesi  İçin  yerlerini  en  az  kaç  kere  de¬ 
ğiştirmeleri  gerekir? 
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DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Diyagramda  unlu  etüt  üstadı  Henrİc  Rİck'In  birincilik 
Ödülünü  kazanmış  bir  etüdünü  görüyorsunuz.  Vezire  karşı 
hafif  tasların  zaferini  gerçekleştirmek  İçin  yapılan  nefes  ke¬ 
sici  hamleleri  hep  birlikte  izliyelim  : 

1.  Ff6  (mecburi  bir  hamle  !  "Yoksa  at  giderdi  M  diyor 
Nevin)  1..  g5  2.  Şh2  !  Vxe2  3.  Fc3  !  !  (şahane  bir  hamle  ve 
zugzvvang  !)  3~  Vf2  !  4.  Fe5  !  !  Veı  5.  g3  ve  arkasından  6. 

Fxg3  mat  f 

Çift  önlemli  hamleler  yapmak  bütün  satrancçıların  özlem  duydukları  bir  olay  (  De 
mir’c  sorarsanız,  önlemli  keskin  hamleler,  satrancın  sanat  olduğunu  İspat  etmek  İçin  ye 
ter  de  artar  bile  I 


a  b  c  d  e  f  g  h 


AYIN  OYUNU 


TİMMAN  *  SPASSKY,  HİLVERSUM  1984 

7.  d4  Af  6  2.  c4  e6  3  Af 3  d5  4  Fg5  Fe7  5  e3  0  0 
6  Ac3  h6  7.  Fh4  b6  (Vezir  gambitinde  Tartakower 
varyant  son  yıllann  en  çok  oynanan  savunmalarından 
biri.  Moda  olmasında  Karpov,  Spassky  gibi  Dünya 
şampiyonlarının  bu  savunmayı  oynamalarının  rolü  bü¬ 
yük*  Bazı  öğrencilerim  bu  varyantı  repertuarlarına  al¬ 
dılar.)  8.  Fe2  Fb7  9.  Fxf6  Fxf6  10.  cxd5  exdC>  11.  0-0 
Ad7  12.  Vb3  c6  13.  Kodt  KeS  14  Kfeı  AfS  15  e4  Ae6 
16.  e5  Fe7  17.  o3  FfS  18.  g3  Kc8  19.  Kd2  g6  20.  Ftı 
hS  21.  Fg2  Kc7  22.  Va2  Kd7  23.  b4  Ve7  24  K2d\  o5  25  Ao4  axb4  26.  Axb6  Kel 
27.  uxb4  Vxb4  28  Kbı  Ve7  29  Kedi  Kd8  30  Kb2  c5  31.  dxc5  (Diyagram)  31..  d4 
(Oyunun  son  dakikaları,  beklenmedik  sürpriz  hamlelerle  çok  heyecanlı  geçiyor 
Demir  de.  Nevin  de  hayatlarından  memnun.)  32.  Vo3  Kxc5  33.  Aa4  Kcı  1 !  (Gökten 
düşen  yıldırım !)  34.  Vd3  Vo3\  35  Vtı  Kxdı  36  Vxdı  Fc6  0-1 
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SIZ  OLSAYDINIZ  ? 


Ûç  diyagramda  da 
beyazlarla  başlayıp  ra¬ 
kibinizi  mat  ediyorsu¬ 
nuz.  Çözümlere  bak¬ 
madan  matlan  bulur¬ 
sanız.  sizinle  satranç 
oynayanların  çok  ted¬ 
birli  davranmaları  ge¬ 
rekir. 
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(Soruların  yanıtlarım  23  Sayfamızda  bulabilirsiniz.) 
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ÇAMALTI  TUZLASINDAKİ  "KUŞ  CENNETİ" 

Barındırdığı  kuş  türleri  yönünden  Yurdumuzun  en  zengin  bölgelerinden  biri  olan 
bu  sazlık  bölgeden  İki  İlgine  görüntü ;  Flamingolar  lüsttel  ve  yuvalan  (altta). 


